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1-1 معالجة الصورة: 


معالجة الصورة( ع«ذوومعهإ۴ معهم1) هي تمثيل للصّور الثنائية الأبعاد على الحاسوب 
بواسطة الصفر و الواحد (01) › و تتكون كل صورة رقمية على الحاسوب من البكسل(1ع×¡۲) 
زادت عدد البكسلات كلما كانت الصورة أوضح. 


تعرف معالجة الصورة أيضا بأنها أحد فروع علم الحاسوب (المعلوماتية) » تهتم بإجراء 
عمليات على الصور بهدف تحسنيها طبقا لمعايير محددة أو استخلاص بعض المعلومات منها. 


يتالف نظام معالجة الصور التقليدي من ستة مراحل متتالية وهي على الترتيب: 


1. استحصال الصورة («10ائنuوعه‏ ععه"1) بواسطة حساس ضوئي(على سبيل المثال آلة 
تصوير ٬»حساس‏ ليز وغير ذلك) 

2. المعالجة الابتدائية (ع«ذووعءهإم-١٠إم)‏ كتصفية الصورة من التشويش 

3 تقطيع الصورة («10اها"ء_عءء) لفصل المعلومات المهمة على سبيل المتال أي جسم 
في الصورة عن الخلفية 

4. استخلاص الممیزات (۸٥:اcھ)×ع‏ یع إںtھم])‏ أو الصفات 

5. تصنيف المميزات (١٥10اهءfزووه1ء)‏ و ربطها بالنمط الذي تعود آليه و التعرف على 
الأنماط 

(image understanding) ةرıصلا فهم‎ .6 


الآلي والخ. 


يمكن أن تستخدم معالجة الصورة الرقمية لتحديد التفاصيل الخاصة بإضاءة صورة معينة أو 
تحديد هيكل الصورة بالمقابل من خلال قيم ( مايكرو سكوب ) دقيقة والتي من خلالها يتم استخراج 
الصناعي . 


كما يمكن أن تحول وتعالج الصور من خلال الحاسوب بصيغ رقمية من خلال عدة مصادر : 
Camera digital -1‏ 
الكاميرا الرقمية : تحول الصور إلى صور رقمية ذات دقة متناهية وشدة الوضوح اللوني للصور. 


Any photo Graph -2 

أي فوتوكراف يمكن أن يحول الصورة إلى صيغة رقمية متثل ال إمرScan‏ 

Photoshop -3 

برنامج يضيف بعض التعديلات على الصورة سواء إضافة أو حذف آو أي تعديل يناسب ذلك 
4- برنامچ الکوروJ :)€Core] Draw)‏ 


‰6 : البيانات المدخلة هي تناظرية وليست رقمية والشكل ادناه يوضح ذلك 


رمي _| | ]1 | ]1 | _ تاظرية e‏ 


شكل(1):الإشارة الرقمية والتناظرية 


أنواع أو حقول معالجة الصورة 


أعادة مكونات الصورة Image restoration‏ -1 
تحسين الصورة Image enhancement‏ -2 
ضغط الصورة Image compression‏ -3 
تقطيع الصورة Image segmentation‏ -4 


الور ار فة زت ا هة ال الد وة 7و ا اى كرون اة اتر من 
۲,٥ (‏ )1 حيث تمتل بقیمتین هي نهم أو 1ع×ام 

(T,C )‏ هي لنقطة واحده 

۲,٤ (‏ )1 هي لنقاط المصفوفة كاملة لكل الأعمدة والصفوف هذه النقاط تمثل بمصفوفة تأخذ أبعاد 
))0w dimensi00(‏ آي ذات بعدین 


TOO) E EEC CEE EEE I(0,N-1) 
I(1,0) | 
| 
| | 
EE O e LE I(N-1,N-1) 


1- الطريقة الأولى : الإحداثيات الحيزية ماcoordina Spatial‏ 
حيث ان الصورة تكون على شكل عيناٽ ) ]m sampling‏ ) تعتمد على قيم الصورة الخاصة 
( أي مباشرة قيم الصورة نفسها ) 


2- الطريقة الثانية Amplitude domain‏ 
تعتمد هذه الطريقة على كميات المستوى الرمادي يعني ( ۸ Gray leve gua ٣)10‏ ) آي 
تعتمد على المستويات : مثلا 3 مستويات فيكون عدد المستويات الرمادي يمكن إيجاده بالقانون 

التالي وهو 


عدد المستويات الرمادية 


number gray levels(Ng)= 2"................... (1) 


2°=8 
لهذا السبب سوف تتولد لدينا مصفوفة ذات حجم 1)N*NN(‏ حجمها N*×N‏ وهي أبعاد الصورة . 


يستخدم القانون أدناه لإيجاد عدد البتات التي تحتاجها مصفوفة الصورة الرقمية . 


حيث أن (0) هي عبارة عن عدد البتات المطلوبة والتي تمثل كل مستوى رمادي . 
عدد البتات الكلية للصورة هر 8 

وعدد بتأت کل مستوی رمادي هر ۷ 

N,N‏ هي آبعاد الصورة 


مثال // إذا كان لديك 6 بت يعني ( 128 *128 ) مصفوفة صورة 
1- أوجد عدد المستويات الرمادية المطلوبة للصورة 
2- أوجد عدد البتات للصورة كاملة 


الحل// 
1- لاستخراج عدد المستويات الرمادية 64 = 2° = "2 = Ng‏ 


B=N*N*M ر‎ 
B= 128 * 128 * 6 

8 : عدد البتات في المستوى الواحد معطى بالسؤال 98304 B=‏ 

يجب أن تكون هنالك دقة في الخزن وعدد البتات للخزن هي 6 بتأت أي 6 مراتب وبجانب أخر 

الرقم المستخرج كبير جدا لذلك يجب أن يحول إلى 

كالأتي “10 * 9.8304 

0 لأن زحفنا الرقم أربع مراتب لكي أحصل على أقل رقم للخزن . 


2-1 : أنواع الفصوڙر :(Type of Images)‏ 
تقسم الصور الرقمية إلى الآنواع التالية 
1- الصورة الثنائية ( (Binary Image‏ 0 
قيم الصورة بعد تحویلھا تکون کلها آما آصفار او واحد آما آسود آو أبیض یمکن تحویل کل 
أنواع الصور إلى الصور الثنائية عن طريق ما يسمى بالعتبة 
( أ01طءعاhآ‏ ) قبل العتبة هو صفر وبعد العتبة هو واحد 
متال// 


10 20 40 41 42 45 60 


ا ر 


12 14 28 
40 5 9 
15 20 7 


الطريقة الأولى : هي أن نختار أي رقم من الأرقام وهو مثلا الرقم 15 فكل رقم أقل من ال15 هو 
صفر يمثل بالمصفوفة وكل رقم أكبر من ال15 هو واحد 


1 0 0 
فتصبح تمثيل المصفوفة كالأتي 0 0 1 
0 1 
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۾ ڪه 
الطريقة الثانية : نأخذ أقل رقم من المصفوفة وأكبر رقم من المصفوفة ونجمعهم ونقسمهم على 2 
وبالمثال أقل قيمة هي 5 وأكبر قيمة هي 40 إذن 
0 + 5 = 45 + 2 = 22.5 لذلك تكون العتبة 22 وتكتب المصفوفة 


س 


العتبة هنا 22 


س 
© © © 
© © 
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الصورة الثنائية هي أبسط أنواع الصور تتمثل باللونين الأبيض والأسود أو يرمز له بالصفر 
أو الواحد » فالصورة الثنائية يمكن أن يشار أليها بالمعنى ( 1م×ام إمم اط 1 ) كل بكسل يأخذ 
قيمة واحده مثل الصفر بكسل واحد » وكذلك يمكن تتكون هذه الصورة من أنواع الصور الأخرى 
مثلا صورة المستوى الرمادي وذلك باستخدام ما يسمى بالعتبة 
كل باند ( لم84 ) يقابل لون واحد » ملاحظة الصورة الرقمية التنائية لا تمتلك لون ثالث بل فقط 
الأبيض والأسود 
2 


b{x,y)=0 


شكل(2 ):صورة ثنائية 


2- النوع الlني Gray _Scale _Image‏ 
يمثل هذا من الصور على أساس لون واحد للصورة أو ما يسمى ڊJl (Monochrome)‏ 
حيث يمتلك معلومات عن الإضاءة للصورة فقط ولا يمتلك معلومات عن اللون هذه المعلومات 
الخاصة بإضاءة مستويات الصورة تمثل ب1طا8 على الكسل للبيانات لمختلف المستويات يعني 2° 


= 256 يعني من 0 إلى 255 من مستويات الإضاءة المختلفة هذا النوع من أنواع الصور سهل 


التحويل إلى الصورة الثنائية 
قيم الواحد قاقر 
س ع 
255 127 0 
العتبة =127 
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Gray _Scale _Image ggi شکل(3): صورة‎ 


3 النوع الثالث Color Image‏ 
الصورة الملونة تمتلك موديل معين يتكون من ( sلمه8‏ 3 ) ( كل باند لون واحد ) يعني ثلاث 
لوان أحادية للصورة كل لون يشار له بتمثيل معين هي الأحمر ۸R‏ والأخضر 6٠٠١‏ والأزرق 
Blue‏ يسمى (۸68 ) كل لون يأخذ 8 بت إذن الصورة الملونة تمتلك 24 بت ( ١مم‏ 1ط 24 

( pixel 


شكل(4 ):صور ملونة 


4- illع‏ lئرgol Multi spatial [mage‏ 
الصورة متعددة الأطياف : تأخذ من قبل الآلات تصوير خاصة توجد فيها العديد من اللمه8 
الباندات قد يصل فى بعض الأحيان إلى مئات من الباندات وعند العمل عليها تسقط هذه الباندات 

بطريقة معينة تسمى ( عم مج" ) التخطيط أو التبويب بحيث تقابل النوع الثالث من الصور . 
يعني تصبح من متعددة إلى صورة ملونه ( أي يجمع مثلا تدرجات الأحمر تدمج باللون الأحمر ) 
ولك بعملية الإسقاظ لى الضورة لكي نصح للصررة ثلاث الوان أساسة فقط. 
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3-1 اهمية معالجة الصورة الرقمية 


توجد أهمية كبيرة للمعالجة الرقمية للصور في ميدان( إدراك الصورة ) أي عندما نحاول متلا 
أن نجعل الحاسوب أو الرجل الآلي يفهم الصورة ولها أهمية في ميدان(التعرف على الأنماط) أو 
الأشكال. 


أن للتعرف على الأنماط أهمية كبيرة في المعالجة الآلية للصور التي تلتقطها المكوكات لسطح 
الأرض حيث يمكن استخدامه في المجالات العسكرية وفي الملاحة إعتمادة على خرائط أو صور 
من الأرض. 


تعامل الصورة كإشارة ويتم تطبيق طرائق المعالجة الرقمية للإشارة عليها من خلال 
المرشحات (الفلاتر) التعرف على أنماط أو أجسام ضمن الصورة مثلا تحسس وجود أورام في 
صورة شعاعيه . 


عندما تأتقطط الصورء تقوم الكاميرا بحفظها على الوسيط الرقمي ضمن أحد النساقات التالية: 
JPEG -1‏ 


النساق [P٤6‏ اختصار للعبارة )Joint Photographic Experts Group),‏ ویعتبر النساق 
الأكثر شعبية وانتشار! لا سيما لعرض الصور على الانترنت. المصطلح "[P E6"‏ يستخدم عادة 
لوصف النساق الملفي ۳1۴[ والذي هو اختصار ù! (JPEG File Interchange Fo at). J‏ 


الحالي تستخدم ملفات 1۴[ الحديثة نفس التمدد .ومز ولكن هناك اتجاه بتغيير التمدد إلى .fز[‏ في 
الأنظمة المستقبلية. 


يستعمل [E6‏ آلية ضغط متغيّرة» حيث تستطيع التحكم بدرجة الضغط عند التخزينء 
للحصول على حجم ملف مناسب» حتى أنه يمكنك الحصول على حجم ملف صغير جداً ولكن طبعاً 
مع ضعف في جودة الصورة . 

يدعم النساق ۲6[ نظام عمق لوني لغاية (24 بت 16 ) مليون لون» في حين أن العمق 
اللوني للنساق ز6 محصور ب 8 بت 256 لون. 
يتم الضغط عبر وحدات (بلوكات) تتألف من تثماني بكسلات. تستطيع رؤية هذه البلوكات عندما 
تختار أعلى درجة من درجات الضغط, أو عندما تقوم بتكبير الصورة إلى قياس كبير جداً. 
يعمل ۲86[ وفق إلية ضغط ثنائية المراحل .هذا يعني آنه يحتاج إلى وقت أطول من أجل تحميل 
وعرض الصورة. بعد عدد من المرات» تضيع التفاصيل الدقيقة والتدرجات اللونية. 
يفضل حفظ الصور الأصلية وفق نساقات غير مضغوطة مثل 11۴۴ أو 8۷۴ وبأقصی عمق 
لوني متوفر. عندما تقوم بحفظ الصورة وفق النساق ,عم م[ فإن التغيير الحاصل على الصورة لا 
ينعكس على الشاشة مباشرة» ولكن فقط بعد أن تقوم بتحميل الصورة من جديد. 
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TIFF -2 


T۴۴‏ اختصار ل »)۴0rmat ag 1mage File)‏ صممتھا شرکة آلدوس sںل۸1‏ في 
الأصل لحفظ الصور المستوردة من الماسح الضوئي (Scanner)‏ أو من برامج المعالجة. أنتشر 
هذا النساق بشكل واسع» وشاع كنساق نقل الصور دون أن يكون مرتبط بماسح ضوئي معين أو 
طابعة أو برنامج معالجة. النساق 11۴۴ يحظى بشهرة واسعة أيضا مع تطبيقات النشر الاحترافية. 
هنالك عدة صیغ للنساق 11۴۴ تدعی توسعات (10«8یرع)×م) » من هنا تظھر بعض المشاکل 
عند محاولة تحميل أحدها عن طريق الآخر. بعض التوسعات تتعامل بآلية ضغط من النوع 17¥ 
التي لا تضعف الصورة بتاتا. نساق 1۴۴" يدعم عمق لوني 24 بت کحد أقصی. 


CCD RAW -3‏ 
تقوم الكاميرا بمعالجة بيانات الصورة التي تسجلها الخلية الضوئية C٣‏ وحفظها في أحد 
النساقات. بعض الكاميرات تسمح بحفظ البيانات الخام ر( معالجة وغير فوط في نساق 
يgسص١ٴى CCD RAW‏ أو اختصارا (CRW.).‏ هذه البيانات تحتوي على کل شيء التقطته 
الكاميرا. وبدلا من معالجة هذه البيانات داخل الكاميرا“ حيیث قوة المعالجة وحيّز العمل محدودین. 
تتم معالجة البيانات الخام وتحويلها إلى الصورة النهائية عن طريق حاسوب خارجي. أن حيّز 
واج رف اه ال كه ا الو لار د ا ار ا ی هة 
الصورة في المحصلة النهائية 
أحد هم خصائص ملفات النساق KCD ۸۸ ۷W‏ الناتجة عن كاميرا رقمية۔ صغر حجم 
الفايل وبنسبة تصل إلى %60 أقل من حجم الفایلات من النساق 1۴۴" ۸6B‏ غير المضغوطة 
(في حال كانت كثافة التسجيل و٥10{‏ ںآموهR‏ لكلا النساقين متساوية). صغر حجم الملف (مع 
الحفاظ على جودة الصور) يتيح للكاميرات الرقمية اختصار الزمن بين اللقطات. 
إن النساق C۸ W۷‏ يسجل بيانات الخلية الضوئية وبواقع بايت لكل بكسل ويسجل بيانات 
توازن اللون الأبيض , عماج8 )زط۷ وخريطة التباين ع«اممجص trast«هC‏ وغيرها من 
البيانات الضرورية ,التي تساعد في الحفاظ على دقة الألوان وغيرها من أمور مهمة عند معالجة 
الصورة. 
أن بعض الكاميرات الرقمية الحديثة تسجل الصور في نساق ۸۸۷ CCD‏ بعمق لوني 
0بت/قناة ولاربع قنوات . M-Y-O)‏ -) بينما تعمل تطبيقات المعالجة على تحويلها إلى نظام 
R6٩8‏ بعمق لوني كلي 24 بت. من المتوقع أن تتحول الكاميرات المستقبلية إلى نظام تسجيل 
بمستو ی 12-بت لكل قناةء الأمر الذي سيؤدي إلى تحسين التدرجات اللونية للصورة. 


4-1 آلات التصوير الرقمية Digital Cameras‏ 

يتم التقاط الصور بالكاميرا الرقمية بنفس الطريقة التي تلتقط بها الصور بالكاميرا العادية 
الفرق هو آن الكاميرا الرقمية لا تستعمل الفيلم العادي وبدلا منه فان الصور بتم تسجيلها إلكترونيا 
وتخزنها في الذاكرة الداخلية للكاميرا إذا كانت تحتوي على ذاكره داخليه أو أن تخزن على بطاقة 
ذاكره خارجي ( وهو في هذه الحالة يمكن تشبيهه بفيلم إلكتروني) أو أن يتم تسجيله على قرص 
لين كقر ص الحاسوب العادي Floppy Disk‏ عاده فانك تستطيع رؤية الصور بكامل ألوانها على 
شاشة الكريستال السائل [٥5‏ الداخلية للكاميرا تستطيع توفير جزء من ذاكره الكاميرا اتلتقط 
عليها صورة آخرى. 
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ويجب أن نأخذ بنظر الاعتبار بعض الأمور المهمة: 
أ- جوده الصورة 
تعتمد جوده الصورة جزئيا على كميه التفاصيل Resolution)‏ )و التي تستطيع الكاميرا 
إيجادها ويمكن قياس ذلك بعدد الحبيبات وإم×¡۴ وهي تلك القطع المتناهية الصغر والحساسة 
للضوء في الكاميرا . إن قدره الكاميرا على إعطاء تفاصيل حادة يمكن معرفتها مسبقا إما بمجموع 
عدد تلك الحبيبات أو القطع الصغيرة(ء1م×۲1) الموجودة بالكاميرا مثلا307200 أو بقياسات 
الخطوط الأفقية والرأسية 480 × 640 ( وهو يساوي نفس القياس الأول 307200 ) وعلى 
العموم فكلما تواجدت بكسلات أكثر بالكاميرا كانت الكاميرا أفضل. 
يمكن للكاميرات أن تستخدم تقنية ضغط المعلومات ( «0ذووءامصه٣‏ هtهD‏ ) لتخزين 
الصور لتوفير استخدام جميع القطع أو الحبيبات الصغيرة المسماة بكسل ء[م×۴ وفي هذه الحالة 
تقل جوده السور وك 4 يعني استخدام مساحة ذاكره اقل ٠‏ ان جوده الصورة تعتمد على درجه 
جوده العدسة وعدد الألوان التي تستطيع الكاميرا أن تستجيب لها. 
کن ااا 
يتم تخزين الصور في كاميرات الديجيتال ( الرقمية) في ذاكره داخليه أو في ذاكره 
خارجية . بعض آلات التصوير الرقمية تستخدم الطريقتين وتقاس الذاكرة بوحدة قياس تسمى 
ميجابايت م رطع" . إن حجم الذاكرة أو كميه الميجابايت التي تأخذها كل صوره تختلف 
حسب اعتبارات عديدة تعتمد علی حده التفاصيل في الصورة أو ما نطلق عليه هنا بقوه الأتحديد 
Resolutionركذلك‏ على عدد الألوان . 
أن كميه الذاكرة التي تستھلکھا کل صورہ تختلف باعتبارات عديدة تعتمد على درجه تفاصیل 
الصورة أو قوه التحديد «0نانآاموه۸ وكذلك على استخدام تقنية ضغط المعلومات وا5 
€0mpression‏ و عدد الألوان . نتيجة لهذا فانه لا يعني بالضرورة أن الذاكرة الكبيرة تستطيع 
تخزين عدد اكبر من الصور . فبحسب قوه التحديد أي حده التفاصيل للصورة وجودتها يمكن أن 
تخزن الكاميرا صورا قد تكون عشر صور وقد تصل إلى تسعين صوره في الذاكرة التي تأتي 
معها , 


ج- الذاكرة الخارجية للكاميرا 

يتوفر نوعين من بطاقات الذاكرة الخارجية وذلك بحسب طاقه تخزينها . الأولى طاقه التخزين 
أربع میجابایت والثانية ثماني میجابایت . يتم التقاط تسجیل الصور علیها فادا امتلأت ت فان 
باستطاعتك تفريغها إلى الحاسوب . 

بعض آلات التصوير تستخدم القرص اللين العادي 3.5 )ی٥‏ رyرممہ[۴‏ chم]‏ ولکن قوہ 
تخزينه قليل 1.4 ميجابايت بالإضافة إلى أن حجم الكاميرات في هذه الحالة يكون اكبر ولكن قدره 
التخزين القليلة هذه يعوضها ثمن القرص اللين بينما بطاقة التخزين من النوع الأول قد يصل إلى 
خمسین باوندا. 
د- تفريغ الصور 

يتم تفريغ الصور إلى الحاسوب بمساعده برنامج خاص بذلك وهذا البرنامج يأتي عاده مع 
الكاميرا عند شرائها. وعمليه التفريغ سهله. ومهما كان نوع أو مصدر البرنامج المستخدم فان 
عمليه التفريغ تتم باستخدام سلك متصل بالحاسوب من الخلف من النوع التسلسلي ٤إ۴0‏ 1ه1]مS‏ 
ويأتي السلك عاده مع الكاميرا عند شرائها وتحتاج العملية لعده دقائق لنقل كل الذاكرة. 
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يمكن أن تتم عمليه النقل من الذاكرة الخارجية بواسطة جهاز غالي الثمن نسبيا وهذه طريقه أسرع. 


5-1 تخزين الصور الرقمية في الحاسوب 
يحتاج تخزين الصور إلى مساحة كبيره على قرص الذاكرة الصلب وا 1۲4 الموجود 
بداخل الحاسوب وأن يكون الحاسوب بحد أدنى من المواصفات أهمها أن يكون مزودا بذاكره 
"رام RAM‏ "لا تقل عن 16 میجابایت . 
أن رؤية الصور بنوعيه جيده تتم من خلال يكون تزويد الحاسوب بذاكره فيديو خاصة 
RAM (V- RAM)‏ e0لViل‏ تقل عن 2 ميجابايت . حيث إن سرعة المعالج المركزي 
r entral Processing Unit "CPU"‏ العالية مھم واذا أردنا معالجه الصور كإجراء بعض 
التغييرات عليها فإنها ضرورية » وكلما كان المعالج أسرع كلما كانت معالجه الصور أسرع. 
هفاك فة رق مشاه :الضور العاخر دة و سالارا ار هة اا ان ول 
الكاميرا بجهاز التلفزيون ورؤيتها على الشاشة كما يمكن رؤيتها على شاشة الحاسوب ويمكن 
وضعها في إي موقع على الإنترنت. 
يمكن طباعه الصور فبعض الكاميرات تستطيع أن توصل بالطابعة مباشرة وهناك أنواع 
أخرى يلزم أن يكون ذلك عن طريق الحاسوب . يمكن أن تكون الطابعة من أي نوع ولكن 
الظاات ارف الاه هد القركن تبط ضور انل كر 
ان جوده الصورة المطبوعة تعتمد على نوع الطابعة ونوع الورق المستعمل وهناك أنواع من 
الورق الفوتوغرافي لهذا الغرض يعطي أفضل النتائج ولكنه غالي الثمن..أن تكلفه الصورة في 
الحالة الأخيرة قد تكون أكثر من ضعف تكلفه طباعه الفيلم المعتاد حتى مع تكاليف تحميضه. إن 
الورق العادي بالطبع ارخص بكثير ولكنه سهل التلف وجوده الصورة لا تكون جيده ولا تبدو 
الضورة طبيعية كالصور الغانية التي اغتدتا أن تر اها 
A ELSE A a Ea SENSE E EAE‏ 
الألوان وينطبق هذا على الصور المطبوعة بأي نوع من الطابعات حتى وان كانت طابعه رقميه 
متخصصة » وكلما كان عدد النقاط أكثر وذات حجم اقل آي Resolution‏ أعلى کلما كانت 
الور افضل وطييعن أن نوع الكاميلا المنتخة للصررة لها تانير ها فى هذا لمجال فالنوغبات 
ات رة النسدة الشمعة بكرن ضور ها فول تل الش ر اتال هة 


كثيرا ما يفشل التحكم التلقائي بالتعريض في حساب كميه الإضاءة الصحيحة اللازمة في حاله 
وجود خلفيه للصورة ذات إضاءة قويه ولذا فان توفر إمكانية زيادة التعريض في الكاميرا »و تقدر 


طاقه ذاكره الكاميرا بعدد اللقطات التي يمكن أخذها باستخدام اكبر قدر من الذاكرة المتوفرة. وتوفر 
إمكانية استخدام كميه من الذاكرة اقل في حاله استخدام قوه تحديد اقل t10‏ ں[امومR‏ وكذلك عند 


عمليه ضغط المعلومات للصورة Data Compression‏ 
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6-1 مكونات الكاميرا الرقمية 

*العدسةومم. 

.F1ashحابصم*‎ 

* ذراع الزوم» وهو ذراع للتحكم بتكبير وتصغير الصورة الملتقطة. 

* قاعدة تركيب الحامل الثلاثي ( الساند الاستاند |0مTr1p).‏ 

* زر حاجب العدسة» وهو زر يكون استخدامه بالضغط عليه نحو الأسفل يتم من خلاله تسجيل 
الصورة أو الصوت في الكاميرات المزودة بالميكروفون 

)Microphon8(‏ وبالعادة تكون هذه الكاميرات غير احترافية» وهي مزودة باختيار نحو ضبط 
مدة التسجيل للصورة والتي تصل إلى عشرة ثواني في بعض الأحيان. 


* لاقلة صوتية Microphone‏ ) ف„ الكاميرات التي تلتقط الصوت). 
* حلقة التركيز البؤري»› وهي التي تحدد المسافة مابين العدسة والموضوع المراد تصويره لتحقيق 
صوره واضحة وفي اغلب الأحيان تكون الكاميرات الرقمية مزودة بمجسات أو متحسسات 
تتحسس المسافة وتضبط التبؤر تلقائيا 


* مفتاح اختيار وضع التركيز البؤري التلقائي أو التركيز البؤري اليدوي ( / ۴٥cus Auto‏ 
.(manual‏ 


* نافذة خلية كهر وضوئية للفلاش» وهي نافذة تسمح بمرور الضوء على الخلية الكهروضوئية 
لمعرفة كمية الضوء ومن ثم إرسال إيعاز إلى مبرمج الفلاش لإشعال ضوئه وفق الكمية التي 
يحتاجها الموضوع المراد تصويره 

و ا کے ا 
* مقبس لتوصيل سلك الصوت أو الصورة من والى الحاسوب الإلكترونية. 


* مقبس لتوصيل التيار الكهربائي المباشر م1 5٥‏ حيث أن أكثر الكاميرات الرقمية بالإضافة إلى 
أنها تعمل على طاقة البطاريات التي تشغل الكاميرا تكون مزودة بمحولة كهربائية صغيرة تعمل 
على تزويد الكاميرا بالطاقة الكهربائية المباشرة. 


* نافذة خلية كهر وضوئية لشاشة عرض الكريستال السائل(1۳0) في الكاميرات التي تحتوي 
على (65))» حيث تتحسسن هذه الخلية كمية الضوء المسلظ على الشاشة ومن ثم تحدذ كمَية 
اسو الان نکی نكر ن و اة ونكرن هذه الاش أك سط غا عن تفر ها لضرء الشمن 
وبشكل تلقائي استنادا إلى هذه الخلية التي توعز إلى كم السطوع. 


*أزرارال تحكم بم ستوى ال صروت (عصuاە۷+/).‏ 
* مفتاح اختيار الأوضاع (S)11/ره‏ ا۴/٥۷1 )M‏ وهو زر يحدد اختيار عرض أو تسجيل أو 
تحرير الصور الثابتة أو المسامع الصوتية أو الصور المتحركة وهي (ره۴1) لعرض أو تحرير 
الكزكة 


* زر التركيز البؤري (وuءه۴)‏ فبالإضافة إلى وجود حلقة للتركيز هناك زر في الكاميرا بمجرد 
الضغط عليه تتم عملية التركيز البؤري تلقائيا. 
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a O E E AN E E 
حیث يعمل هذا المفتاح على ضبط مستوی سطوع شاشة عرض الکریستال‎ )1€D Back ligh( 
فيمكن من خلال رفع أو ضغط الزر تغير السطوع بهذه الشاشة وذلك‎ )1٤D السائل (۸۲ع8‎ 
حفاظا على عين المصور من خلال إعطاء سطوع یوائم ما یرغب المصور بمشاهدته في هذه‎ 

الشاشة الخلفية أو الجانبية 


* زر التعريض الضوني التلقائي المبرمج بمؤثرات خاصّة ) Program Automatic‏ 
)Exposure‏ حیث یقوم هذا الزر بضبط التعريض للصورة المراد التقاطها وذلك من خلال 
مبرمج داخل الکامير | (Program Automatic Exposure) Jag‏ 


* فتحة لإدخال قرص التسجيل» الكاميرات الرقمية لا تعتمد الأفلام الفوتوغرافية المعروفة مثل 
أفلام (36) أو أفلام (24) أو (120) أو أفلام أخرى عديدة معروفة من قبل المصورين المحترفين 
بتسميات عديدة» بل أن الكاميرات الرقمية تعتمد أقراص خاصة بتسجيل الصور الرقمية وهي 
تکون بهیئات عدیدة کأن تکون على شکل قرص (ء1 رمم‌ه۴1) أو تکون على شکل أخر يشبه 
ال (ہھR‏ طیھا۴) او یکون علی شکل شریط کاسیت صغیر (5۷]) او آشکال آخری کان تکون 
بطاقة ذاكرة (رrمصعM‏ ع1)ء) إلخ. 


* ذراع إخراج القرص (ءء ٤ٍ‏ )ء5)» وهو ذراع يقوم بازلاق مفتاح تأمين إخراج القرص 
.(Eject)‏ 

* مفتاح الطاقة (مسه۴)» وهو مفتاح يقوم بتزويد الكاميرا بالطاقة الكهربائية لتشغيل الكاميرا 
وعملياتها الرقميةء وهذا المفتاح يكون بالعادة مستخدم للتيار الكهربائي القادم من البطارية أو من 
التيار الكهربائي المباشر. 


E NRE E DIE E EE gE 

اختيار الأزرار والصور والقوائم المعروضة على شاشة عرض الكريستال السائل في الكاميرا 
ويقوم أيضا بتعديل التهيئات» هذا الزر بأربع اتجاهات وعليه إشارات سهم أي أن المستخدم سوف 
يعرف استخدام هذا الزر من خلال الصورة التي تظهر في الشاشة والاتجاه الذي هو فيه لاختيار 
العمليات والقوائم المعروضة والأزرار التي تندرج من هذا الزرء فبمجرد الضغط على الزر من 
الاتجاه الذي تكون فيه القوائم أو الأزرار في الشاشة تظهر مجموعة من الاختيارات لقوائم أو 


* زر العرض (رهامء¡5)» وهو زر يستعرض العديد من المؤشرات المهمة اثناء التسجيل أو 
اضر كاير وه هاعرت إا الات ك بعالمو ر داف و اف 
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والمؤشرات هذه عادة تكون كما يأتي: 


1- مؤشر تأمين وضع التعريض الضوئي ۸۴ التي تعني التعريض التلقائي أو التعريض 
الأوتومlٹیکكي „(Automatic Exposure)‏ 

2- مؤشر تامین التركیز. 

3- مؤشر حدة الصورة. 

4- مؤشر وضع التركيز البؤري / مؤشر وظيفة التصوير عن قرب. 

5- مؤشر الشحنة المتبقية من البطارية. 

6- مؤشر مستوى الفلاش / مؤشر وضع الفلاش. 

7 مؤشر وظيفة التعريض الضوئي التلقائي المبرمج بمؤشرات خاصة ۸۴ ۴٥2۲4۳‏ / مؤشر 
الزوم. 

8- مؤشر مواز نة البياض (ع†¡Wh .)bala¬ ce‏ 

9- مؤشر مؤثرات الصورة. 

0- مؤشر مستوى التعريض الضوئي .٤۷‏ 

1- عمود القائمة ومؤشر إرشاد القائمة وهي تظهر بالعادة بضغط زر التحكم وتختفي بضغط زر 
التخكم المعاكنن. 

2- مؤشر وضع التسجيل. 

3- مؤشر حجم الصورة. 

14- عدد الصور المسجلة. 

5- مؤشر السعة المتبقية من قرص التسجيل. 

6- 15 مؤشر مدة التسجيل. 

7- مؤشر وظيفة عرض التشخيص الذاتي/ مؤشر زمن التسجيل. 

8- مؤشر المؤقت الذاتي. 

9- مؤشر التعريض الضوئي المتري. 
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الفصل لانن 
تحليل الصورة الرقمية 
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1-2 تحليل الصورة ( كذزsرام”a :)Image‏ 


هي عملية معالجة نقل بيانات الصورة بحيث تستخدم المعلومات الضرورية فقط التي تساعدنا 
لحل مسالة معينة خاصة بالصورة الرقمية داخل الحاسوب 


يمكن أن نحلل بطريقتين هما 


Computer vision الرؤية بالحاسوب‎ -1 
Image Processing معالجة الصور‎ -2 


1- الرؤية بالحاسوب : عند استخدامنا الرؤية بالحاسوب فأننا سوف نحصل على أنتاج نوعي 
مستخلص لمستويات المعلومات العالية الخاصة للصورة بالحاسوب وهذه المستويات بالمعلومات 
العالية تتمتل في معاني هي : مثلا اللون والخصائص الأساسية والحدود ( الهيكل ) 


2- معالجة الصور: نحلل الصورة الخاصة بتطبيقات معالجة الصورة باستخدام طرق معينة تحدد 
المعالجة المطلوبة والمعالم التخصصية . ويوجد نظام أو موديل لتحليل الصورة يتكون من ثلاثة 


مراحل هي 

1- المعالجة الابتدائية Preprocessing‏ 
2- تقليل البيانات Data Reduction‏ 
3 تحليل الخواص Feature analysis‏ 


2-2 عناصر نظام معالجة الصورة الرقمية 
تتکون من : 


Image Processor ةرgصلنا معانج‎ -1 

تاد القت ج لطا ماه م ر ا ا الکو و ا 
1-الحاسب الرقمي للصورة( تحصيل الصورة( Image Digital computer‏ 

Storage التخزين‎ -2 

Image Processing المعالجة الصورة‎ -3 

Display  ضرعلا‎ -4 
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Image Digitizer Mass storage 


Image Digital Operator 


PrOCEeSSOF computer console 


Hard copy device 


شكل(5): عناصر نظام معالجة الصورة الرقمية 


Digitizer تٽlمقرملا‎ -2 


مرقم الصورة ( يحول الصورة إلى رقمية ) هو عبارة عن وحده تقوم بتحويل الصورة إلى تمثيل 
رقمي بالحاسوب الالكترونية وتوجد العديد من أجهزة الإدخال الأكثر شيوعا المستخدمة مع 
المرقمات مثلا 


ماسحات الفط الطا رة ر ماه المزكر التر) 

253 2ت الصورة ( تحليل الصورة كاملة ) . 

4- كاميرات الفيديو كون ( كاميرا + فيديو مثل الكاميرا الرقمية ). 
5 م ات تضاف لى اف الاد الو 


أي نقسم الشاشة إلى أنصاف أقطار ونختار أي نصف قطر نريد . 
النقطة الأولى والثانية يتطلبان أن تكون الصورة التي يراد ترقيمها شفافة مثل النسخة السالبة للفلم 
۴11 أو النسخة المطبوعة . 


أما محللات الصورة أو كاميرات الفيديو كون أو مصفوفة أنصاف النواقل أي 


( النقاط الثلاثة ) يمكن أن تقبل صورة مسجلة بدلا من السابقة وهذه ميزة تضاف كونها قادرة على 
ترقيم صورة طبيعية وأن تكون لهذه الصورة شدة ضوئية كافية لإشارة المكشاف . 
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3 الحواسيب الرقمية و أجهزة الخزن 


أن أنظمة الحو سيب المسنتعملة من أجل معالجة الضورة تشد رج من أجهزة المعالجاث 
الصغيرة إلى أنظمة الحواسيب الضخمة القادرة على أنجاز دوال معقدة حسابيا على مصفوفات 
حساب كبيرة . أن المعلومات الأساسية التي تؤثر على بنية الحاسب المخصص لمعالجة الصور 
هي التطبيق المقصود وكمية البيانات المراد إدخالها وإخراجها من أجل التطبيق لهدف معين . 


ك فرق ناكار تالز ف و اظ رة :اتخوت الى تدعا كى كرات وخاة 
الشخصية هي رقمية أما الحاسبات التناظرية فهي الحاسبات التي تستخدم لمعرفة الزلازل 
والبزااكن و الرياح الى تكم فى الشفرات الخرية والخامات الهجدة قحم بين التو غين الر قسن 
والتناظري . 


أن صورة رقمية تتألف من 512*512 عنصر يمكن تهيئتها 8 بتأت ( مو8 1 ) تتطلب 0.25 
ميكابايت من التخزين أن وسائط التخزين هنا يمكن تقسيمها إلى ثلاثة أنواع :- 


1- الأقراص المغناطيسية 
2- الأشرطة المغناطيسية 
3 الأقراص البصرية ال نام0 


1- الأقراص المغناطيسية : تكون سعة 700 M18‏ أو أكثر هي الشائعة حيث يمكنها الاحتفاظ 
ب2800 صورة من الحجم 512*512 . 


2 الأشرطة المغناطيسية : عالية الكثافة من جهتيها ( علذء 0س ) 6400 بايت للانج الواحد 
تستطيع أن تخزن صورة واحده من الحجم 512*512 في أربعة أقدام تقريبا من الشريط . 


3 الأقراص البصرية : تعتمد على تقنية الليزر في القراءة والكتابة أصبحت الآن متوفرة 
تجاريا . أن سعة التخزين لقرص كبير منفرد تصل إلى G84‏ أي إلى 4000 مليون بايت 
في القرص الواحد . 


مثال// بين كيفية أن الصورة حجمها 512 * 512 بكسل تتطلب 0.25 من التخزين 
الحل// 
M =2‏ , ؟ 2= 512 * 512 
5 = 21/2 = 2 / 512 * 512 


أو طريقة أخرى 
MB / 2800 MB=0.25‏ 700 
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4-أجهزة التسجيل والإظهار" العرض " 


أن شاشات المراقبة التلفزيونية الأبيض والأسود والملون هي أجهزة الإظهار الرئيسية 
المستعملة في أنظمة المعالجات الصورية ( معالجة صور ) الحديثة  .‏ 
أنظمة أنابيب الأشعة ألمهبطيه يتم فيها تحويل الموقعين الأفقي والعمودي لكل عنصر في الصورة 
إلى جهود تستعمل لحرف شعاع أنبوب الأشعة ألمهبطيه مؤمنة بذلك تحديده على شكل أبعاد ثنائية 
لإنتاج الصورة المخرجة . 


أن أجهزة أظهار الطباعة مفيدة بشكل أساسي من أجل الأعمال المتعلقة لمعالجة الصورة بدقة 
منخفضة »و هنالك أجهزة أخرى تتضمن طابعات الليزر وأجهزة الورق الحساس للحرارة وأجهزة 


رش الحبر. 


5- تحصيل الصورة 

٠‏ يكون دخل تحصيل الصورة عبارة عن تحصيل صورة إشارة معينة ( أشارة صوتية ) أن 
أغلب معالجات الصورة الحديثة تقدر بزمن أطار واحد هو ( dلرهععء‏ ام۴ 1/30 ) من الثانية 
ولهذا السبب غالبا ما يشار إلى وحده تحصيل الصورة بقانص الإطار ( Frame gra be‏ ) لأن 
كل صورة لها زمن معين 1/30 بالثانية وكذلك لها إطار حجم معين للصورة لذلك وجد قانص 


أن وحده التخزين التي غالبا ما تستدعى وتخزن قانص الإطار هي عبارة عن ذاكرة قادرة على 
تخزين صورة رقمية كاملة حيث يتم أعادة بناء وحدات هذا النوع من المعالج ولها القدرة على 
التخزين أيضا في نفس الوقت 30 صورة في الثانية أن هذه الخاصية تسمح بالسرعة بعملية 
أن وحده المعالجة تنجز الوظائف المنخفضة المستوى مثل العمليات الحسابية والمذ لمنطقية في وحده 
الحساب والمنطق ( ا۸1 ) حيث تسمح المكونات هنا بالمعالجة بالشكل المتوازي ( يعني أي 
خطاء لا يؤثر على بقية الأخطاء لأنه متوازي ) . 
المخزونة إلى أشارة تمائلية مرئية وإخراج هذه الإشارة إلى شاشة الجهاز لكي ترى من قبل 
المستخد 
م. 


( بيانات مدخلة تناظرية ه4 معالجة رقمية (أرقام) سه4 أشارات تناظرية (المخرجات) ) 
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3-2 موديل تحليل الصورة 
معالجة تحليل الصورة يمكن أن ندونها بالمراحل التالية : 
1- المعالجة الlبتlئية Pre processing‏ 
هد اول لي ال ك ا ا و و و 
علاقة لها أو لا تؤثر على نتائج المناطق التي سوف تعالج لاحقا . 
2- تJıl‏ ئبنت Data Reduction‏ 
و ر ي د ر ل ا ان ا و ن اکر 
يسمى المجال الترددي ونحدد الخواص ( مجال ترددي ‏ ومجال حيزي ) 
لقال الكل دد المدر ي لان امن 
3 تحليل الخواص nllتخذئصة Feature analysis‏ 
ار ا الو ان ا ا د او ا ی کو ف 
باستخدام أحدى التطبيقات 


يمكن توضيح المعالجة الابتدائية بالشكل الأتي: 


Pre Processing 


aE OE FE IO 


ROI Algebra Operation Enhancement Reducing data 
( Region of Interest ) 


Grope , Zoom , Translate , Rotate 
Enlarge Sharing 


شكل(6): المعالجة الابتدائية 


المعالجة الابتدائية تقسم إلى أقسام 
1- هندسة الصورة لمنطقة داخلية أو نسخة داخلية معينة ك سوف نستخدم الخواص 


1 0 5 لقة ينة د ( R01‏ ) يتم ھنا | م ام أب ات ينة يتم من خلالها 
تعديلها عن طريق إحدائثيات حيزيه مستخدمة عمليات هندسة الصورة ومن هذه العمليات 
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مuهاG‏ أو 700m‏ أو توسيع أو تقليص أو نقل تدوير وبعد ذلك يتم الحصول على صورة 
جزئية نقوم بالمعالجة اللاحقة لها . 


طريقة التكبير أو التصغیر (sیce‏ ٥ا۲۴ )7Z00۳‏ : 


1- هناك طرق لمعالجة ال 72٥0‏ وأول طريقة هي طريقة الترتيب الصفري 


Zer0-rder-H01٩ (‏ ) والتي تتم من خلال إعادة رقم البكسلات السابقة بتكرار قيم 
الصفوف والأعمدة متلا نظيف صف صف لتكبير الصفوف أو إضافة أعمدة أو إضافة صفوف 
وأعمدة بنفس الوقت لتكبير المصفوفة أو العمود : 


مثال// لديك جزء الصورة التالي المطلوب 

1 تکبیر ھا بطر یق 01d‏ ۲-۳٥ل10-0۲ع7‏ صف صف 
2- تکبیر ھا بطر یقة 7۲0-01۲-۴01 عمود عمود 

3- تکبیر ھا بطریقة 7۲0-0۲٥۲-۳01‏ صف وعمود 


الحل // 

1- يكون الناتج مصفوفة سعتها 3×6 
10 10 20 
30 30 50 
10 10 80 

2- يكون الناتج مصفوفة سعتها 6×3 
10 20 40 
10 20 40 
30 50 70 
30 50 70 
10 80 90 
10 80 90 

4- يكون الناتج مصفوفة سعتها 6×6 
10 10 20 20 
10 10 20 20 
30 30 50 50 
30 30 50 50 
10 10 80 80 
10 10 80 80 


20 
50 
80 


40 
40 
70 
70 
90 
90 
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40 
70 
90 


40 
40 
70 
70 
90 
90 


40 2010 
70 50 30 
90 80 10 


40 
70 
90 


2- طريقة إيجاد المعدل 


أيجاد المعدل بين قيمتين بكسلين متجاورين ووضع القيمة بينهما مثل 8 › 4 نجمعها =12 نقسم 
على 2 فتصبح القيمة الوسطية هي 6 تكتب النتيجة 


8 6 4 


وإذا استخدمنا هذه الطريقة بطريقة معدل بكسلات الصفوف فسوف تزداد الأعمدة وإذا استخدمنا 
الأعمدة تزداد الصفوف . 


3 يمكن أن نعمل على زوجي بكسل في كل صف وكل عمود وكما يمكننا أن نوسع الأعمدة 
والصفوف سوية . 


هذه الطريقة تكبير سعه المصفوفة الN*"N‏ لتصبح مصفوفة صورة حجمها ( 1-"1*2-,2 ) 


مثال// 

إذا كانت لدينا المصفوفة هي 3*3 تمثل جزء من قيم الصورة الرقمية والمطلوب توسيع الأعمدة 
والصفوف سوية . 

الحل // يصبح حجم المصفوفة 5*5 


مثال للتوضيح // لدينا المصفوفة التالية سنجري عليها عمليات التوسيع للصفوف والأعمدة سوية 


8 4 8§ توسیع‎ S| 
ا‎ 4 6 8 6 4 
١ 8 2 8 8 5 2 5 8 


يتم العمل على الصفوف 
والأعمدة على المصفوفة 
الناتجة وليس الأصلية 


oa‏ کھ ج م 


مہ ۹ + ے ما 


3 طريقة التلفيف (الطي) 
توجد طريقة أخرى جديدة تعطينا نفس النتائج بطريقة معالجة رياضية تسمى التلفيف 


( uti00اconvo‏ ) تتكون هذه الطريقة من خطوتين معالجة 


1- توسيع الصورة بإضافة صفوف وأعمدة من الاصفار بين عناصر الصورة الأصلية ( صفوف 
2- نبد بعملية التلفيف ( لكل طريقة تلفيف تكبير أو تحسين لها مصفوفة خاصة بها ( المصفوفة 
تتغير حسب نوع التغير ) 
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مثال // لديك المصفوفة التالية التي تمثل جزء من الصوزة المطلوب توسيع هذه الضورة بطريقة 


التلفبف 
الحل // 1- نضيف أعمدة أصفار وصفوف أصفار لتصبح المصفوفة على الشكل التالي 
7 5 3 
6 71 2 
9 4 3 
0 0 0 0 0 0 0 
0 7 0 5 0 3 0 
0 0 0 0 0 0 0 
0 6 0 71 0 2 0 
أصبحت المصفوفة 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 9 0 4 0 3 0 
0 0 0 0 0 0 0 


2- نقوم بعملية التلفيف أي نستخدم ماسك ( )وه ) قناع للتلفيف الذي يؤدي العملية 
الرياضية هذه لكل موقع بكسل ( يجب أن يكون الماسك أو القناع أو النافذة بحجم 
المصفوفة الأصلية يعني مصفوفة تضرب بالمصفوفة التي عندنا ولكل عملية هنالك قناع 
ماسك خاص بها . 


وقناع أو ماسك ال س0ل م۷1 بماسك التلفيف الخاص بالتكبير هو ذو حجم 3*3 


1/4 1/2 1/4 
1/2 1 1/2 
1/4 1/2 1/4 


انضرف 1 ال ر رترت قا في الماك 


3 = 0 *1/4+ 0+1/2*0 *1/4+ 0 *1/2+ 1*3+ 0 *1/2+ 0 *1/4+ 0 *1/2+ 0 *1/4 
فتوضع القيمة الناتجة من الضرب وهي 3 في أول موقع للمصفوفة الجديدة 

وتبقى في نفس الصف ( الصف الأول من ١‏ لمصفوفة الكبيرة ولكن هنا نزحف | لمصفوفة المختارة 

( جزء من المصفوفة الكبيرة ) لعمود واحد فقط أي العمود الثاني في الصف الأول من المصفوفة 

الكبيرة ونستمر هكذا إلى أن ننتهي كل أعمدة الصف الأول ثم فننزل إلى الصف الثاني وأيضا نتبع 

نفس الطريقة ألطريقه في عملية تزحيف الأعمدة . 
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0 0 1/4 1/2 1/4 
0 3 0 ۰ 1/2 1 1/2 1 = 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 3*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=3 


توضع في المصفوفة الجديدة القيمة الأول 


/1 1/4 
= 1/2 1/2 أ [ 
/1 9 1/4 


0*1/4=4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 5*1/2 + 0*1 + 3*1/2 + ا + ا + 0*1/4 


/1 1/4 
= 1/2 1/2 ا ° 
/1 ا 1/4 


0*1/4 +0 1 + i + 0*1/2 + 5*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 = 5 


1/4 1/ 
. 1 1/2 1/2 = 
1/4 1 1/ 


6= 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 7*1/2 + 0*1 + 5*1/2 + ا + 0 + 0*1/4 


0 0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 7 0 * ١ 1/2 1 1/2 4 . 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4=7 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 7*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 
ثم تنزل للصف الثاني ونتبع نفس الطريقة بالتزحيف 


0 3 1/4 1/2 1/4 
٠ 0 0 0 * ٠ 1/2 1 1/2 کڪ‎ 
0 2 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 3*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2 + 0*1/4+2*1/2+ 0*1/4=5/2 


3 0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 1 = 
2 0 1/4 1/2 1/4 


3*1/4 + 0*1/2 + 5*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+2*1/4+0*1/2+ 7*1/4= 7/4 
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0 5 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 ۹ 
0 7 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 5*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+0*1/4+7*1/2+ 0*1/4=6 


5 0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ٠ 1/2 1 1/2 . 
7 0 1/4 1/2 1/4 


5*1/4 + 0*1/2 + 7*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+7*1/4+0*1/2+ 6*1/4=25/4 


0 7 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 ٤ 
0 6 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 7*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+0*1/4+6*1/2+ 0*1/4=13/2 


0 0 1/4 1/2 1/4 
٠ 0 2 1 ٠ 1/2 1 2 = 
0 0 1/4 1/2 1/4 
/ 2 
0 0 
0 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 2*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=2 


1/4 1/2 1/4 
١ 2 Tl, ٠ 1/2 1 1/2 4 . 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 2*1/2 + 0*1 +7*1/2 + 0*1/4 +0*1/2+ 0*1/4=9/2 


0 0 1/4 1/4 
١ 0 7 0 * ١ 1/2 1/2 
0 0 1/4 1 1/4 
0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 7*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=7 
0 0 1/4 ٤ 1/4 
٠ 7 0 6| * ٠ 1/2 1/2 
0 0 1/4 5 1/4 
0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 7*1/2 + 0*1 + 6*1/2+0*1/4+ 0*1/2+ 0*1/4=13/2 
0 
6 


0 1/4 1 1/4 
٠ 0 0| * ٠ 1/2 1/2 | 
0 0 1/4 1 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 6*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=6 


0 2 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 1 = 
0 3 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 2*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2 + 0*1/4+3*1/2+ 0*1/4=5/2 
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2 0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0| * ١ 1/2 1 1/2 ٤ . 
3 0 1/4 1/2 1/4 


2*1/4 + 0*1/2 + 7*1/4 + 0*1/2 + 0*1 + 0*1/2+ 3*1/4+ 0*1/2+ 4*1/4=4 


0 7 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ٠ 1/2 1 1/2 4 
0 4 1/4 1/2 1/4 
/ % 
0 


0*1/4 + 7*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2+ 0*1+ 0*1/2+ 0*1/4+4*1/2 + 0*1/411/2 


7 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 ٤ . 
4 0 1/4 1/2 1/4 


7*1/4 + 0*1/2 + 6*1/4 + 0*1/2 + 0*1+0*1/2+4*1/4+0* 1/2 + 9*1/4=26/4 


0 6 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0 0 * ١ 1/2 1 1/2 4 . 
0 9 1/4 1/2 1/4 


0*1/4=15/2 + 0*1+0*1/2+0*1/4+9*1/2 + 0*1/2 + 0*1/4 + 6*1/2 + 0*1/4 
ثم ننزل إلى الصف الأخير بالمصفوفة الكبيرة 


0 0 1/4 1/2 1/4 
٠ 0 3 0| * ١ 1/2 1 1/2 چ‎ 
0 0 1/4 1/2 1/4 
/ 2 
0 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 3*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=3 


0 1/4 1/2 1/4 
٠ 3 0 4 * ٠ 1/2 1 1/2 . 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 3*1/2 + 0*1 + 4*1/2 +0*1/4+0*1/2+ 0*1/4= 7/2 


0 0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 4 0 * ١ 1/2 1 1/2 4 . 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 4*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=4 


0 0 1/4 1/2 1/4 
٠ 4 0 1 ١ 1/2 1 2 5 
0 0 1/4 1/2 1/4 
+ 
0 
9 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 4*1/2 + 0*1 + 9*1/2+0*1/4+0*1/2+ 0*1/4=13/2 


0 1/4 1/2 1/4 
١ 0 0| * ١ 1/2 1 1/2 4 . 
0 0 1/4 1/2 1/4 


0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 9*1 + 0*1/2 + 0*1/4 + 0*1/2 + 0*1/4=9 
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المصفوفة الناتجة بعد عملية التلفيف هي 


3 4 5 6 7 
17/4 6 25/4 13/2 5/2 
9/2 71 13/2 6 2 
4 11/2 26/4 15/2 5/2 
72 4 132 9 3 


عدد المرات التي استخدمنا فيها الماسك هي 25 


يمكن أن نجد قاعدة لإيجاد المعدل بين الجيران إذا افترضنا بأن ماسك التلفيف هو ( ,ع ١)‏ 
مصفوفة وقيم عناصر الصورة هي ( ۲,٤‏ )1 
فأننا نحصل على معادلة تلفيف هي 


Di 2E LOZ OY) MO VIS (3) 


تحول الماسك إلى ر, × لأنة تحول إلى البكسلات ر-ء , × الناتج عن التزحيف للصفوف 
والأعمدة ؟ برهن ذلك ؟ 

الجواب // نقوم بفك ال,< وال( ,»× N)‏ هي حجم المصفوفة وهي 3*3 وال ل-ع , »-] هي 
المصفوفة بعد التوسيع وهي ء,] وهي 7*7 والN=9‏ يعني حجم المصفوفة هي 7*7 وال× والس 
هي قيم ال,< التي تبدا من 1 إلى 3 


< 


I(6,6)*M(1,1) 
I(6,5)*M(1 ,2) 
I(6,4)*M(1 ,3) 
I(5,6)*M(2,1) 
I(5,5)* M(2 ,2) 
I(5,4)*M(2,3) 
I(4,6)*M(3,1) 
I(4,5)* M(3 ,2) 
I(4,4)*M(3,3) 


ہم نے نس ]ا ٹا ٹا دن دن ین 
س ]ا دن س ټم ڑںن س یم ین 
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مثال// لماذا تتطلب التلفيف طريقة العديد من الحسابات بالمقارنة مع طريقة أيجاد المعدل 
الوا ا هو لفل لحل ذه اكا 


الجواب // سعة المصفوفة الأصلية يكون أكبر بالنسبة للتلفيف مثلا (3*3 )1 تصبح (7*7 )1 بينما 
بالمعدل فأن سعة المصفوفة ( 3*3 )1 تصبح ( 5*5 )1 يعني التلفيف تكبير السعة وبهذه الطريقة 
ل ا ا عا اماف دل فق غل عدار الور وه 
المعدل بين العنصرين فقط . 


بالتلفيف : 1- حجم الصورة سعتها كبيرة 


والحل لهذه المشكلة هو استخدام الحاسوب لأجراء عملية التلفيف حيث تسهل وتسرع الخوارزمية . 


يمكن أجراء الترتيب الأولي ( إعلإه ء۴1۲ ) باستخدام التلفيف بحيث يمتل طريقة ال0إم7 
ويساعد على التلفيف ( توسيع ) المصفوفة ( الصورة ) مع قيم الإصفار باستخدام ماسك ثاني هو 
1 
Ll 1‏ 
وتتضمن هذه الطريقة كالأتي : 
1- حشر صفوف وأعمدة من الاصفار ( نفس الطريقة السابقة ) 


9 نأخذ الماسك بحجم ( 2*2 ) من الصورة ونقوم بأجراء عملية الضرب والجمع لكن هنا 
يجب أن تعطى النتائج في الجهة اليمنى السفلى . 


وهذه المصفوفة تصبح بعد التلفيف 


© © © © © ت‎ o 
© „۸ © نا ت جب‎ © 
© © © © © ت‎ o 
© ا © ېډ ت ټک‎ © 
© © © © © © o 
O FQ © UA س نت‎ © 
© © © © © o o 

% 

ا 

ا 


بعد ضرب المصفوفة بالماسك أعلاه تكرن المصفوفة النهائية هي 
1 


دن دن جب ج ۵ 
دنا ل٣‏ © © لک 
ûd © O N N‏ 
دا س ی ی ډټا 
سم نا ي A‏ 0 

دن جب جب ٩‏ 
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6© 2 2 71 71 6 
هذه النتيجة باله م7 هي تشبه أو نفس طريقة التلفيف بالاصفار عندما تضرب بالماسك 


4- التكبير باستخدام المعامل > : 
يعني مثلا كبر الصورة ( المصفوفة ) متلا 3 مرات بحجمها يعني المعامل 3 = × يضرب في 
ا 
أذا كان المطلوب تكبير مصفوفة ( جزء من صورة ) تكبيرها ثلاث أو أربع مرات أو غيرها ... 
نستخدم ما یسمی بمعامل ‏ ونقوم بالتالي : 


1- طرح قيمة كل قيمتين متجاورتين . 

2- قسمة الناتج على معامل التكبير > 

3 إضافة النتيجة إلى أصغر قيمة ونستمر بالإضافة لكل العناصر بمقدار K-1‏ . 
4- تطبيق هذه الخطوات على الصفوف والأعمدة . 


مثال // لديك جزء الصورة التالية المطلوب تكبيرها بمقدار 3 مرات من حجمها الأصلي ؟ 
|155 140 125 


الحل // نأخذ كل قيمتين متجاورتين فنطرح الصغير من الكبير 

15 = 125 - 140 
ثم نقسم الناتج على 3 5 = 15/3 
ثم نضيف نتيجة القسمة إلى أصغر قيمة فتصبح 130= 5 + 125 


K=K-1=3-1=2 
130 + 5 = 15 أي نضيف 5 مرتين‎ 
فتصبح النتيجة هناك _ رقمين بين ال125 وال140‎ 
٤ 125 130 135 140 
ثم نأخذ الرقمين المتجاورين الأخريين وهما 140 و155‎ 
155 -140=15 
15/3 = 5 
K=K-1=3-1=2 
140 + 5 = 145 
145 + 5 = 50 
فتصبح المصفوفة على الشكل التالي‎ 
25 180 BS 40° 45 10 155| 


واجب // لديك المصفوفة التالية المطلوب تكبيرها أربع مرات 4= > ؟ 
18 160 140 1 
20 180 160 
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يمكن أن تقسم المكونات الابتدائية للحاسب إلى المكونات المادية والبرمجيات : 


1- المكونات المادية : يمكن أن تقسم إلى الأنظمة الفرعية لتحصيل الصورة أو الحاسوب 
نفسها واستخدام أجهزة العرض . 
2- البرمجيات : يمكن تمثيلها كوصف للبرامج المستخدمة لتمثيل بيانات الصورة ويمكن لهذه 
البرمجيات السيطرة على تحصيل الصورة ومعالجة الخزن . 
1/۷ : تحصيل الصورة والعرض والخزن 
9/۷ : البرامج ( البيانات التناظرية تحول إلى بيانات رقمية ) 


عرض الصورة تحصيل الصورة عن طريق 
Minter‏ کامیرا 
TT Printer‏ ۰ 
Film‏ ج سكنر ( الماسح الضوئي ) 
Video Recorder‏ أنظمة العرض الفيديوي 
Video Player‏ 


الشكل(7): يمثل المكونات المادية لنظام صورة بالحاسوب 


نظام الحاسوب يمكن أن يستخدم كنظام متعدد الأغراض من خلال ما يسمى بقانص الإطار أو 
المرقم للصورة كوحدة للإدخال للصورة المستخدمة . يمكن أن نعتبر قانص الإطار كغرض خاص 
بالمكونات المادية لانه يقبل الإشارة الفيديوية القياسية وإخراج الصورة بصيغة معينة من خلال 
الحاسوب بحيث يفهمها المستخدم. 


غرض عام 
قانص الصور غرض خاص : استخدام جزء من الصورة 


إشارة فيديوية قياسية-4يستقبل الصورة ا القانص - 4 الغرض الخاص لقانص الإطار 
ا ( بعد التحويل بصيغه يفهمها المبرمج ) . 

الغرض العام پستخدم الصورة كاملة بحيث يقوم قانص الإطار كمرقم للصورة الكاملة فالصورة 
الرقمية هنا هي الصورة المحولة من قبل قانص الإطار إلى صورة رقمية . 

الترقيم ( «0ناهرناه٤زع‏ ) : وهي معالجة تحويل الصورة من الإشارة الفيديوية القياسية إلى 
صورة رقمية فالتحويل هذا ضروري لأن الإشارة الفيديوية القياسية تكون بصيغة تناظرية ( 


Symbol ) مستمرة ( لذا يتطلب التحويل إلى صيغة أخرى تسمی الإشارة الرقمية‎ C0108 
. عينات ) أو أرقام‎ 
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الإشارة الفيديوية تنكون من مجموعة من الإطار ات الفيديرية التي تحتوي على الفعلومات: كل 
أطار بتكون من مكونات تملا الشاشة بصيغة مر ية المعو مات أي أنة يمكن أن نشم هذا الإطار 
إلى حقول وهذه الحقول بدورها تحتوي على خطوط خاصة بالمعلومات الفيديوية . 


: هھ‎ One line 
کے‎ of 


EERE Horizontal signal 


a- one frame b- video signal 


شكل(8): الإشارة الفيديوية 


5-2 صور الحاسوب 
يمكن أن نعرفها بانها تحصيل ( اكتساب ) ومعالجة المعلومات المرئية بواسطة الحاسوب و 
يمكن أن نقسمها إلى مستويين مختلفين من المساحة هما : 


1- الرؤية بالحاسوب 
2- معالجة الصور 


الرؤية بالحاسوب : هي صور الحاسوب التي يكون فيها التطبيق لا يستخدم من خلال الشخص 
كبداية في عمليات تدويريه تكرارية مرئية للصورة المختبرة وفعاليتها بواسطة الحاسوب وهي 
واحدة من الخصائص أو الحقول التي نمثلها في الرؤية بالحاسوب مثل تحليل الصورة حيث 
الرؤية بالحاسوب يمكن أن نقسمها بصورة عامة إلى قسمين 


[ او ت و اک 


استخلاص الخواص : هو معالجة معلومات الصورة ذات المستوى العالي المكتسبة مثل الحدود 
والاألوان للصورة وغيرها . 


تصنيف النماذج : هو الفعالية المستخدمة لمعالجة معلومات المستوى العليا للصورة وتعريف 
الأهداف الخاصة بها . 
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م الور ا ا کی و ا کی ت 
الكز رة ارت الممةة راقع تخسن ركن ان قد خا الضون ل اة اة 
رئيسية هي : 


الم اعد 
تمثيل الصور 


يم الحواف(التحويل) 
الك الخ ا 


والحواف(المقاطع) 


معالجة الجيران معالجة الابتدائية لجزء الصورة 


شكل (9): هرمية الصور الرقمية 


المستوى الواطي 


EP I AROS 


المستوى الأول/ المتطلبات بالبكسل ( تعالج البيانات بشكل خطي لبيانات صف الصورة لأن 


المستوى الثاني/ جيران الكسل ( صورة جزئية ) سوف نعمل لها معالجة ابتدائية تكبیر أو ت 8 
( 


المسترن الالت ل خطوط وخوات مقظحة طفة )نل لها عبات التحريل والقطي و كخ 
الحرافة 


المستوى الرابع الأخير/ (خواص الأهداف يعني نعمل استخلاص الخواص ) . 
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Image Algebra العمليات انٹجبریة‎ 6-2 


العمليات الجبرية تقسم إلى عمليات رياضية ( عمليات حسابية ) وعمليات منطقية 
ويمكن تحديد العمليات الجبرية بالمخطط التالي 


العمليات الجبرية 


Û 


العمليات المنطقية «0ناجإءم0 ع1 العمليات الحسابية Arithmetic‏ 
or and not‏ / 8 - + 


شكل(10):مخطط يوضح العمليات الجبرية للصورة الرقمية 


العمليات الحسابية: 
* عملية الجمع ) (Addition‏ 


عملية الجمع تستخدم لجمع معلومات صورتين من خلال جمع عناصر الصورة الأولى مع 
الثانية مبتدئين بالعنصر الأول من الصورة الأولى مع العنصر الأول من الصورة الثانية وهكذا 
بالنسبة لبقية العناصر . ونستخدم طريقة الجمع في أعادة أو ترقيم انلصورة Image Restoration‏ 
و لإإضافة الضوضاء للصورة عءزه"N‏ ( كنوع من أنواع التشفير ) . 


تاره 
جمع هاتين جمع الجزائين؟ 


6 6 1¬ 4 3 
6 2 4 م 4 E‏ 
5 3 6ل 4 2 


N2 


الحل // 


دن ٥‏ یم 


4 6 6 6 
4 5 3 1 4 2 6 
4 3 5 5 


40 


[ 


شکل(1 1):تستخدم الجمع لأزيادة إضاءة صورة 


مثال // في حالة استخدام الجمع للمءزهN‏ ما هي الطريقة برأيك لإعادة الصورتين ؟ 

الجواب // سوف نعتمد على النتيجة حيث نطرح إحدى المصفوفتين من النتيجة فالمصفوفة الناتجة 
من الطرح هي مصفوفة الضوضاء حيث نبدأ من الهدف ونخترق احتمالات الهدف باستخدام 
احتمالات فضاء البحث 


* عملية الطرح : 
تستخدم عملية الطرح لطرح معلومات صورتين بحيث نطرح كل عنصر في الصورة الأولى 
مع العنصر الذي يقابله من الصورة الثانية . حيث يستخدم الطرح في تحديد الحركة على افتراض 


أن الصورتين متشابهتين لكن الأشياء الموجودة داخل الصورة مختلفة . 
مثال // لديك الصورتين الآتيتين المطلوب طرح الصورتين ؟؟ 


7 32 6 1 
E 9 8 ً م‎ 9. 3. 2 
3 3 3 1 1 
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1 2 1 1 6 3 7 
٤‏ 4 5 4 2 5-35 م 6 8 9 |" 
2 2 2 1 1 1 3 3 3 
في عملية الطرح المتشابه سوف يحذف والمختلف سوف يبقى ويمكن تحديد الحركة بسهولة 


(X,Y) = f(K,y) - B(K,Y) e€.g., mask mode radiography 


شكل(12):عملية الطرح للصورة 


* عملية الضرب 
تتم العملية بضرب عناصر المصفوفة الخاصة بالصورة بمعامل أكبر من الواحد وتستخدم 


لزيادة أو تقليص الصورة 
مثلا : المعامل × يجب أن يكون أكبر من الواحد عندما نريد تكبير الصورة 


مثال // لديك الصورة التالية المطلوب زيادتها وتقليصها بإحدى عمليات الجبرية للصور الرقمية 


4 3 
ر د 
4 2 
الجواب // 


باستخدام عملية الضرب 1- زيادتها 2- تقليصها 
نستخدم الضرب كعمليات حسابية جبرية متلا تضرب المصفوفة هذه في معامل ( هنا نحن نختار 
المعامل لأن لم يحدد لنا بالسؤال ) 
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يكون المعامل هو 3= أكبر من الواحد في حالة الزيادة 


3 4 17 9 12 21 

a SES 9 12 15 

18 12 6 6 4 2 
في حالة تقليص الصورة تضرب في 3- أقل من الواحد 


-9 -12 21 
5| *-3=| 9 -12 -5 
6 -6 -12 -68 


مثال// متلا لدينا المصفوفة ( جزء من صورة ) التي تعتبر ناتج عملية الزيادة وال(K=3‏ ) 
المطلوب أيجاد المصفوفة الأصلية ؟؟ 
الجواب // هناك طريقتين للحل 


رن 


I |‏ 
دن دا یم 
جح ھ خخ 


1- نقسم المصفوفة على معامل > حيث تقسم كل قيمة موجودة بالمصفوفة الناتجة على 
المعامل (3) فتنتج المصفوفة الأصلية . 
2- بدلالة النقصان بحيث نستخدم المعامل ‏ أقل من الواحد متلا 1/3=) 
ملاحظة// 
1< في حالة الزيادة يجعل الصورة تميل للبياض 
K<1‏ في حالة النقصان ( التقليص ) وهنا الصورة تميل للسواد ( الظلام ) 


* عملية القسمة 
تقسم عناصر الصورة المعطاة على معامل أكبر من الواحد حيث تجعل عملية القسمة هذه الصورة 
بد ل ج f‏ 


مثال // لديك المصفوفة التالية وهي جزء من صورة المطلوب تقسيم الصورة على معامل 4= 


8 12 16 
٠ 8 16 8 
20 24 16 


8 312 6 Z2 3 4 
١ 8 4 16 8 +4= 2 4 1 
20 24ل‎ 6 5 6 4 


الحل // 
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إذا المعامل أكبر من الواحد يجعل الصورة بالقيم تميل إلى السواد على عكس عملية الضرب التي 
تجعل الصورة تميل للبياض . وذلك لأن الصورة قد صغرت أي قريبة للصفر وهو جهة السواد أما 
الضرب فهو زيادة لأنة يكبر ويقترب للجهة البياض . 


* العملية المنطقية ۸۸D‏ 

يتم تطبيق العمليات المنطقية على عناصر الصورة بعد تحويل كل عنصر من عناصر الصورة إلى 
الحالة الثنائية ( رهم81 ) بحيث يمكن استخدام العمليات المنطقية فيها من خلال طريفة (80[1) . 
تعتبر ال۸ شبيهه بعملية الضرب أي أن الصورة تميل إلى البياض وتتم من خلال مربع أبيض 
مع عناصر الصورة بحيث يكون الناتج جزء من الصورة المقابل للمربع الأبيض . 


۸١5 (‏ : تجعل الجزء الذي نريده نجعل خلفيته بلون أبيض آما ال0۸ نجعل خلفيه الجزء المراد 
سوداء ( 


* العملية المنطقية 0R‏ 
تتم هنا بأخذ مربع اسود وخلفية بيضاء لبيانات الصورة المطلوبة من الصورة الأصلية وأن 
عملية ال0۸ تشبه عملية الجمع . 


* العملية المنطقية ١×01‏ 

تستخدم بإعطاء القيم السالبة للصورة الأصلية أي يحدد عكس الصورة (مثل فلم 
الكاميرة (negative‏ 
أي تتم عكس بيانات الصورة أي الأسود يصبح أبيض والأبيض يصبح اسود 


مثال // أذا كان لديك جزء الصورة التالي المطلوب استخدام ال1 N0؟‏ 1 3 ١‏ 


9 8|6 
3 3 |3 


Ê 7 او ت‎ 
9 8&8 6 *-1k 9 8 
کے‎ 3 YY EN 


والصورة الناتجة من عملية ال N01‏ هي قريبة للسواد وبيانات هذه الصورة يجب أن تحول إلى 
صیغة ال( ry۾ Bin‏ ) ( 1 0) . 


الحل // 
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شكل(15): عليه اون للصورة الاصاة 


مثال // طبق عملية بوابة ب( ۸N‏ ) لعنصر من الصورة بحيث العنصر الأول هو 88 والعنصر 


الثاني هو 111 
الحل // 
نحول ال88 إلى الصيغة الثنائية ( 1 ٠‏ 0 ) بحيث يكون 88 2 
0 44 2 
e, 0‏ 
0 11 2 
1 5 
1 3 
01011000 0 1 2 
1 0 2 
0 
o‏ 
1 55 |2 
a 1‏ 
1 13 |2 
1 6 |2 
0 و 
1 1 
01101111 1 20 
0 
NOT Jاو ORJاو ANDJI ) NOT‏ ) يجب أن تکون Binary ll‏ 
011011115 
AND * 01011000‏ 
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010010002 


011011112 
OR + 010110002 


11000111 


أما في حالة ال N01‏ فهي لأحد الرقمين بحيث يصبح كل صفر هو واحد وكل واحد هو صفر 
الرقم الأول بعد عمليه ال N07‏ 10010000 ۽ 01101111 
الرقم الثاني بعد عملية ال "N01‏ 10100111 م„ 010110000 


ماقحطة/ تكن القن هنا مقو هه لا استخد مك طر فة فاة للتال مح هذه العاماات اة 
للعمليات المنطقية وتحويلها إلى ثنائية وأيضا بالنسبة للبوابات 
(NAND , NOR , XOR )‏ 


* عملية النقل م0sمئرھاآ‏ والتدوير Rotation‏ 


1- عملية النقل مئTranspo‏ 


مثال // النقطة ( 2 و 3 ) نريد نقلها مسافة 5 = fo‏ و 5 C=‏ 
فتضښح (8“7) = (2+5, 3+5) 


Rotation رıودتll‎ -3 
r^ =r (cosO ) +c (sinO ) 
c^ = -r (sinO ) +c (cosO ) 


: وهنالك معادلة لدمج المعادلتين السابقتين للنقل والتدوير وهي‎ 
R^ =(r+ro ) (cosO ) + (c+ co ) (sinO )... ..)5( 
C^ =-(r+ ro ) (sinO ) + (c+ co ) (cosO )....(6) 


مثال// جزء المصفوفة التالي المطلوب نقل وتدوير ودمج النقل والتدوير حيث أن 5كر] و 3ر 
والزاوية هي 90 والتكرار لثلاث مرات ؟ 792 
3 
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7-2 تحسين الصورة ( المرشحات ألحيjي4‏ ( ) :)Special Filter‏ 


مرشح (۲ع)۴1) يعني عملية تقوم بتصفية الصورة من الشوائب العالقة أي تبرز ملامح الجزء 
الذي نريده من الصورة بإزالة الضوضاء و الشوائب . 


نستخدم المرشحات ألحيزيه لإزالة الضوضاء أو لتحسين الصورة حيث تطيق هذه المرشحات 
في مجال الصورة مباشرة ( على عناصر الصورة مباشرة ) وليس في مجال التردد ( التحويل ) 
حيث تستخدم عناصر الصورة باستخدام أحدى التحويلات مثل تحويل فورير وتحويلات الومع 
وتقسم الفلاتر إلى ثلاث أنواع : 


Mean Filter طugتnll مرج‎ -1 
Median Filer طıgll مرج‎ -2 
Enhancement Filer jıسھتll مرٿح‎ 3 


نستخدم النوعين الأول والثاني لإزالة الضوضاء بالإضافة إلى بعض التطبيقات التي تعطي 
شكل التنعيم للصورة أي 1- إزالة الضوضاء 2- التنعيم 

أما النوع الثالث يستخدم لتوضيح الحافات والتفاصيل الموجودة في الصورة حيث تطبق 
المرشحات ألحيزيه أما باستخدام العناصر مباشرة بدون استخدام ماسك أو عن طريق ماسك تلفيف 
مع العناصر ومجاوراتها. 


يمكن معرفة نتائج الماسك كالتالي : 


اكان حمر ع ادت اا اي اي إا غا وة 
كان تخر ع المعافلات مار و ان إا الور فة أي فل لواد 
ا كانت السعملاف اة هة ت لك بخ اتج الو ات 

4- إذا كانت المعاملات موجبة فقط يحصل نوع من التشويه بالصورة . 


1- مرش nllتgسb Mean Filter‏ 
هو مرشح خطي عناصره هي 1/9 1/9 1/9 
1/9 1/9 1/9 
1/9 1/9 1/9 


وكل عناصره موجبة ولأنها كلها موجبة إذا هنالك تشويه بالصورة 
راان مجع عاضر انما قري 1ن هات إكا عا 


مثال // طبق ماسك ال مه٥"‏ على الصورة التالية 4 5 3 2 
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الحل // 


2 3 5 1/9 1/9 1/9 
[ 1 5 6 4 ١ 1/9 1/9 1/9 1 
2 3 9 1/9 1/9 1/9 


2/9 + 3/9 + 5/9 + 1/9 + 5/9 + 6/9 + 2/9 + 3/9 + 9/9 = 4 


3 5 4 1/9 1/9 1/9 
[ 5 6 7 4 ١ 1/9 1/9 1/9 
3 2 11 1/9 1/9 1/9 
3/9 + 5/9 + 4/9 + 5/9 + 6/9 + 7/9 + 3/9 + 2/9 + 11/9 = 6 


وبنا أن الناتج نقطتين فنوصل بينهم فيصبح الشكل خطي 


Mean Filter طuوتnزll شکل(14): - مرشح‎ 


2- مرح lئgسڍbıط Median Filter‏ 
هو عبارة عن مرشح لا خطي يعمل على عناصر الصورة مباشرة بعد تحديد ماسك من خلال 
العناصر حيث يستبدل مركز الصورة بالقيمة التي في الوسط 


3 4 5 


مثال // طبق ع۴1 مهزلمMN‏ على جزء الصورة التالية ؟ 6 5 و 
E 4 5‏ 


لا يوجد ماسك بال رهزل ونحن نعمل لها ماسك من عناصر المصفوفة حيث نأخذ عناصر 
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1- الخطوة الأولى : نرتب العناصر تصاعديا 
7 6 5 5 4 4 3 3 


الغ اة :تشم عد لار على 7 لخر ج ارق الوط 
5 5= 9/2 


3 الخطوة الثالثة : نرى ما هي قيمة الموقع الخامس 
قيمة الموقع الخامس 5 
ليس شرطا أن تتساوى القيمة مع الموقع الوسيط 
4- الخطوة الرابعة : نغير الموقع الوسط بالمصفوفة وهو الموقع الخامس (4) الذي يكون 
مساويا للقيمة 5 بدل العنصر الوسط بالمصفوفة الأصلية وهو 4 ( أي نضع 5 بدل ال4 ) وتصبح 


5 5 
[ 3 5 5 
3 4 


مثال // لديك جزء الصورة التالية 4 5 3 2 
1 6 15 1 [ 
2 


الحل // 
1- نأخذ الجزء ( 3*3 ) ونرتبه تصاعديا 
15 9 6 4 3 3 2 2 1 
2- نحدد العنصر في الوسط 
5 4.5 = 9/2 


3 نجد القيمة التي في الوسط 
3 =5 
4- نبدل العنصر الذي في الوسط ونكتب المصفوفة : 
۰ 
3 
نأخذ الجزء التالي من المصفوفة وهو أيضا ( 3*3 ) ونرتبه تصاعديا 


4 5 3 
1 6 15 [ 
1 9 3 
1- نرتبه تصاعدیا 


15 11 9 7 6 4 4 3 3 
2- نحدد العنصر في الوسط 
5 4.5 = 9/2 


3 نجد القيمة التي في الوسط 


|[ ]| 
د٣ا‏ ن ډټ) 


6= 5 
4- نبدل العنصر الذي في الوسط ونكتب المصفوفة 7 5 3 ٠‏ 
7 6 15 
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وبالتالي تصبح المصفوفة الناتجة كتالي : 


2 
E 3 6 
2 3 9 


شكل(15 ): مرشح llوسıط Median Filter‏ 
3- مرح llتھسjı Enhancement Fi]ter‏ 
التحسين يتكون من نوعين من المرشحات وهما : 


Laplacian Enhancement -1 
Difference Enhancement -2 


يستخدم النوع الأول لتحسين تفاصيل الصورة في جميع الاتجاهات وله ماسكين هما : 


0 -1 0 1 -2 1 
-1 5 -1 -2 5 -2 
0 -1 0 1 -2 1 


أما النوع الثاني فيستخدم لتحسين تفاصيل الصورة باتجاه واحد وله أربع ماسكات 


0 +1 0 0 0 0 
E +1 0 E +1 -1 ٤ 
0 -1 0 0 0 0 


ماسك بالاتجاه الأفقي ماسك بالاتجاه العمودي 


+1 0 0 0 0 +1 
0 +41 0 0 +1 0 
0 0 -1 0 0 


ماسك بالاتجاه القطري الثانوي ماسك بالاتجاه القطري الرئيسي 
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مثال // طبق ماسك iعه1مه.]‏ بالماسك الأول وماسك ءء«ءإءf؟¡‏ القطري الرئيسي على جزء 
الصورة التالية ؟؟ 4 5 3 2 
/ 6 5 1 
1 


-3-1 + 25-6-3 =2 


5 S4 0 -1 0 
E 6 7 ا‎ 5 | 
3 9 1 0 -1 0 

-5-5+30-7-9 =4 


آما في >llة‏ ا|Difference‏ 
0 
0 
- 0 
0 1 4 5 3 
HNL‏ 
0 0 1 9 3 


7 


| ] 
یح بے دا 
دنا ی ۸ ټم 
o A‏ 0 
إا 
% 
| آ] 
س یع 0© 
© 


© 


آذا في الرسم البياني نعتمد على الموقع وليس على القيمة أي أن ال12 موقعها 
(11). 
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:)Image Quantization ) تفليص الصور‎ 8-2 


الفرق بين الضغط والتقليص : تقليص الصورة هي عملية نقل بيانات الصورة بإزالة بعض 
معلومات الصورة باسقاط مجموعه عناصر الصورة إلى نقطة واحدة تتم عملية التقليص هذه 
(تكميم ) . 

أف اخ اا ق ا ك ا ي ا ی ف و و 
ونتعامل مع القيم للصورة. 


يوجد مجالان لتقليص الصورة هما : 


Gray Level Reduction -1‏ 
أي نقوم بتقليل المستويات اللونية للصورة وهنا يتم على (ع ,)1 . 


Special Reduction -2‏ 
وهنا يتم العمل على إحداثيات عناصر الصورة (ء, ۲ ) الموقع مثلا ( 1,1) 
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Gray Level Reduction -1‏ , 
يمكن أن نوضح أقسامة كالأتي: 


Gray Level Reduction 


a E 


And / or AND / OR Threshold 
: حيث أن تقليل المستوى الرمادي يتكون من ثلاث نقاط‎ 


أ- الطريقة الأوئلى Threshold‏ 

يتم اختيار قيمة معينة من المستويات اللونية هذه القيمة تسمى عتبة فأي قيمة من بيانات 
الصورة أعلى من قيمة العتبة تصبح قيمتها واحد وإذا أقل تصبح قيمتها صفر » يعني يتم هنا تحويل 
العدد ذات المستويات اللونية 256 إلى صور ثنائية . 


مثال // 
إذا كانت قيمة العتبة 127 طبقها للقيم التالية: 
Gray Level‏ 
11 
100 
129 
200 
251 
الحل // نرى أن أعلى قيمة هي 251 وأقل قيمة هي 11 
حسب الصورة الثنائية العتبة هي 127 فتكون 
Gray level Threshold‏ 
0 11 
0 100 
1 129 
1 200 
1 251 


مثال // إذا كانت قيمة العتبة 127 طبقها للقيم التالية: 


الحل// هذه القيمة كلها تكون أقل من العتبة 127 فيكون أصفار ففي هذه الحالة نحدد الأكبر والأقل 
ونأخذ الوسط فيكون أقل قيمة 2 وأكبر قيمة 25 آذا الوسط بينهم هو 12 أو 13 
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Gray level Threshold 


7 0 
11 0 
2 0 
4 0 
20 1 
25 1 


ب- الطريقة الثانية : هي عملية ال۸×N5 0R ٠‏ عدم استخدام الماسك 
وهنا تتم تقليل عدد البتات لکل عنصر ) Bit Per pixe]‏ ( 


مال // 

نريد أن نقلص أو نقلل المعلومات لثمان بتأت أذا كان الاحتمال القياسي لنا هو 256 للمستوى 
الرمادي إلى 32 مستوى استخدام طريقة ال ۸N‏ لتوضیيح ذلك اقل رقم من کل خانة بال(۸۸ 
الحل // 

256 + 8 = 2 


O 8 TOs Seek 256 

إذا يجب تقليص هذه الأطياف الملونة من 256 إلى 32 طيف معناها كل 8 بتأت نضعها في 

خانة بعدها نأخذ أقل قيمة في كل خانة فيكون هنا الخانة الأولى أقل قيمة 0 والثانية 8 والثالثة 16 
إلى أن تصل إلى 256 بحيث يكون عدد هذه الأرقام المستخرجة هي 32 رقم . 


أما أذا كانت طريقة 0۸ نأخذ أكبر رقم في الخانة لماذا ؟ 


الجواب // لأنة ال0 لا تأخذ صفر والأرقام تكون أقل من ال ۸N‏ برقم واحد يبدأ من الخانة 
الثانية ) فتكون ............ 15 7 ال0۸ يأخذ أكبر رقم من كل خانة 


متال // أذا كان لديك عدد المستويات القياسية ( 256 ) المطلوب تقليلها إلى 16 ؟ 
الجواب // يعني يكون كل 16 بت بخانة واحدة فيكون التقسيم على 16 فنبدأ بالخانة الأولى من 0 
إلى 16 وهكذا .. 16 = 16+ 256 


0123456789101112 13141516..................... 256 
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3 الطريقة الثالثة ال ۸N‏ وال0۸ باستخدام الماسك 
تستخدم هذه الطريقة لتقليص الصورة ( تقليلها ) باستخدام ماسك معين . 


مثال // 
إذا كان لديك الماسك التالي المطلوب استخدام طريقة الماسك لل ۸N‏ لتقليص هذا الجزء من 
الصورة اعتمادا على عدد البتات لكل عنصر وهي 8 ؟ 7 10 0 
1 242 255 1 
20 16 15 


الحل // 
قانون المستويات الرمادية 2۴ 
8= "2 
K =3‏ 
أي 8 تأتي من ( 0 ... 7 ) 
وبالثنائي ال7 تصبح ( 111 ) فإذا الماسك هو عبارة عن 8 بتأت ويساوي1 0000011 


ومن ثم نأخذ رقم رقم من المصفوفة ونحوله إلى الصيغة الثنائية ونضربه بالماسك 
فنأخذ الرقم صفر يكون بالثنائي 00000000 
TT‏ 00000111 

00000000 


00000000 
وال10 ونحوله إلى ثنائية هي 1010 
00000111 
00001010 
00000010 


أما رقم 255 فهو 11111111 
00000111 


00000111 
وهكذا لبقية أرقام المصفوفة 


00000000 00001010 00000111 0 2: 47 
١ 00000111 ٤ 1 7 1 
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Special Reduction -2 


التقليل ألحيزي يتم بثلاث طرق 


1- المعدل 2- الوسیط 3 التنقيص 
الطريقة الأولى : المعدل 


وهي الطريقة التي تتم بأخذ مجموعة من العناصر المتجاورة واخذ ٣‏ 
مثال // المطلوب استخدام طريقة المعدل لجزء الصورة التالية ا 5 
22 


الحل // 
9+8)/2=8( 
6 =11+22)/2( 


8 
ل16 ا 
أما إذا كان المعدل الكلي للصورة فيكون 
Total Average of Image = ( 33 +17 )/4 = 13‏ 
أما في حالة أذا كانت المعدل لصفوف فيكون بمجموع الصف على عدد الأرقام في الصف الواحد 
الطريقة الثانية : الوسيط 
في هذه الطريقة يتم ترتيب عناصر الصورة تصاعديا واخذ القيمة التي في الوسط . 


مثال // لديك المصفوفة التالية المطلوب 1- أخذ الوسيط لكل العناصر2- باستخدام ماسك معين ؟ 
7 8 9 
١ 4 9 5 2‏ 
6 4 3 1 
الحل // 


لارا ا ت 
23344567899 1 
أذا الوسيط هو العنصر السادس أي 
6= 12+2 


Se ma 2 


فإذا الوسيط هو العنصر الخامس وقيمته 5 
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فيكون ترتيب عناصر المصفوفة الثانية وهي 3*3 71 8 
Hi‏ 
6 4 3 
9 8 71 6 5 4 3 3 2 
5 ج9+2=45 
فإذا الوسيط هو العنصر الخامس وقيمته أيضا 5 


الطريقة الثالثة التنقيص 

تتم بحذف بعض بيانات الصورة فمثلا تقليل حجم الصورة بمقدار 2 . فيتم هنا بأخذ كل صف 
أو عمود من الصورة وحذف الصف والعمود الذي يليه 
مثال // لديك جزء الصورة التالي المطلوب التنقيص بمقدار 2 حسب الأعمدة ؟؟ 


9 8 7 
١ 4 9 5 
1 3 4 


فيكون حذف العمود الثاني والرابع أي 1= 2-1 


فتصبح المصفوفة كتالي و 
) 4 
1 
أما إذا كان التنقيص بمقدار 3 فنقوم بحذف عمودين وهما الثاني والثالث أي 2 = 1 - 3 
فقصبح المصفوفة كتالي 
۰ |2 4 
6 1 


وفي هذه الحالة أذا كان المطلوب التنقيص بمقدار 3 صفوف فيكون الجواب لا يمكن لأن 
المصفوفة مكونة من 3 صفوف وليس 4 . 


ملاحظة // على الرغم من أن طريقة ال١۸‏ وال0۸ هي طريقة فعالة جدا لكنها ليست مرنة أذا 

كانت أحجام المصفوفة ( الصورة ) كبيرة » لذلك يجب استخدام طريقة اخرى هي طريقة الئم¡8 

وأن سبب وجود طريقة الوم81 هو لأن الطريقة السابقة هي فعالة ولكنها ليست مرنة أما طريقة 

الوم 8 هي ليست سريعة ولكنها منتظمة ويمكن أن تحاكي النظرة الشخصية للنظام حسب 
لوغاريتمات معينة للبنات والشكل العام لها هو : 

1 JLow end 

2 ) High end 

3 ) Middle 


1 عرض الیہ1ط 


شكل ( 17 ):طريقة المنتظمة وہ81 
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ئ : هي وحدات صغيرة بتجميعها نكون نظام متكامل لتقليص الصورة والمسافة بين بن وأخر 


شكل ( 18 ):طريقة غير المنتظمة ور81 


1- فى حالة أذا كان العرض ثابت بين البنات . 
2- في حالة أذا كان العرض مختلف . 
الحل // 
نلاحظ هنا أن أقل قيمة هي 1 وأعلى قيمة هي 9 فعند رسم الم 1ط نرسم كوحدات واحدة يعني 
واحد لكل م81 يعني مثلا العنصر واحد بالمصفوفة هو بالموقع ( 1 ٠‏ 3 ) 


مثال // لديك المصفوفة التالية المطلوب تطبيقها حسب البنات ى 3 7 8 9 
١ A 0 53‏ 
4 1 


3 6 


٭+ © *٭ طط ٭ لن ٭ نسم 
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أما في حالة عدم تساوي المسافات بين الووزط فنأخذ المصفوفة التالية كمثال توضيحي 


10 8 7 
٠ 4 9 5 2 
1 3 4 1 


+ + + 
3 2 13 
+ + + 
7 5 4 
+ + + 
8 9 3 
+ + + 
10 4 1 
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الفصل الثالث 


تحسين الصورة الرقمية 
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:(Image Enhancement Techniques ) ةرصlا تحسين‎ 1-3 


تقنيات تحسين الصورة : هي عبارة عن التقنيات التي تستخدم لتحديد التشدد أو الحدود الموجودة 
في الصورة لإبراز مميزات الصورة وخصائصها وتحليلها . 


تستخدم هذه التقنيات في تطبيقات متعددة باستخدام ما يسمى بالتغذية الرجعية من المدخلات إلى 
المخرجات لإعطاء مودیلات التحسين المختبرة بطبيعتها بعد التطوير . 


الصورة المدخلة 
I(r,c)‏ 


أخراج الصورة 
E(r,c)‏ 


feed —- back 
التطبيقات‎ 


The image enhancement process شكل(19): معالجة تحسين ائفۍور‎ 


أحدى تطبيقاٽ Feed BackÛl‏ أو طرائق لتحسين الصورة طريفة التعديل والتحسين مستخدم 
المترى الزمادي ذلك تسى تفيل السترى الرهادى من خلال الماات التي تق على اة 
و الدوال وتغير هذه الط مستخدمین معادلة ي ڊSquationJ Mapping‏ ا 


د ت 


تضم“ هذه ال لبية ات ما یسمی بتحسیر التباين وما یسمی بتحسین المميزات (الخواص). 
Frequency‏ 


& 
Spatial domain 


معتمدين على العمليات الأولية التى تطبق على المستويات الرمادية أما أن تكون العمليتين 
السابقتين ( التباين - الخواص ) أما أن تكون تقليص أو أن تكون تكبير للمستويات الرمادية وهنا 
أبسط الأنواع أن تأخذ المعادلات الخطية ونطبق هذه العملية بحيث نقوم بضغط المستوى الرمادي 
أو ضغط المستوى الرمادي آذا كان المدى أكبر من الواحد فنعتبره توسيع . 
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1- عندما نأخذ صورة اعتمادا على التباين ( هو بالألوان ) 
2- أما ذا اعتمدنا على الخواص فهو ( أي الألوان سوف تبرز أكثر ) 


مثال // 
فسر الرسم التالي معتمدين على المدى Slop‏ ؟ 
255 

| (Modified grey Stretch 

| Level values ) Slope >1 
28 - 75 توسیع بین‎ 

128 
28 75 255 


( Original gray — level value ) 
(( Gray level stretching ))يداlمرلا شکل(20{(:توسیع المستوی‎ 


الحل // 
1- المعالجة تبدأ من الصفر إلى 255 معتمدا على المستويات الرمادية . 
2- بما أن المدى الم ه81 هو أكبر من الواحد فهو توسيع وإذا كان المدى من 0 إلى الواحد 
فهو تقليص ٠‏ وإذا لم يعطى المهS1‏ فنحن نعرف المدى لاأن الرسم يبدأ من بعد الواحد 


يعني يبدأ من 28 . 
3 النقاط التي تم توسيعها هي من 28 إلى 75 
4- الرسم بدون قصقصة ع« مم11 يعني توجد نقاط بين 28 وال255 
فيكون الرسم كتالي 255 
Stretch‏ 
Slope >1‏ 
128 


| 
28 75 25 


(( Gray level stretching ))يداlمرلا شکل(21(: توسیع المستوی‎ 
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مثال // لديك الرسم التالي فسر ذلك ؟ 


255 
Modified gray 
Level values 


12 


50 200 255 


Original gray level values 
شكل (22 ): توسيع المستوى الرمادي بقصقصة النهايات‎ 
Gray level stretching with clipping at ends 
// الحل‎ 


أ ت ن ار ال 55 ف ك الوت الما 

2- المدى المهS1‏ هو أكبر من الواحد لأنه بدأ من 50 وهي عملية توسيع . 
3- النقاط التي تم توسيعها هي بين 50 إلى 255 

4- الرسم بقصقصة عم مط لا توجد نقاط بين 50 وال255 


1- معادلات المطابقة لتوسيع أو تقليص بقصقصة 
2- معادلات المطابقة لتوسيع أو تقليص بدون قصقصة 
3 معادلا ت المطابقة تستخدم لاستخلاص الخواضن يطلق عليها معادلة شنريحة مستوى الكدة 
Intensity Level Slicing‏ 
هنا يتم اختيار فيم مستوى رمادي مخصصة للشدة وتطبيقها بحيث تعطي إضاءة عالية والمتال 


(ranges " 50-200") 
255 255 255 
0 255 0 150 200 25 0 150 200 25 


The original gray levels The desired gray level Range The desired gray level 
range 
(change the other value) (change the other value) 
شكل(23): انواع القصقصة‎ 
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الرسم الأول : هو مستويات رمادية أصلية لم تحدد هل هي بقصقصة أو توسيع أو تقليص 

الرسم الثاني : هو عبارة عن المجال المخصص هنا الذي يبتدئ من 150 وينتهي ب200 والمجال 
عام أي مجرد تغير بالقيم 

ار ا وا م ت ا کی که ق 

د لكات ال هى ا ار ا مک ع اللو م م اا ا لى فاس 


:Histogram modification طط¦طخnlا‎ Jيدعت‎ 2-3 


يقوم المخطط الذي يستخدم المستويات الرمادية للصورة بتوزيع هذه المستويات الخاصة 
بالصورة بحيث يجعل جزء من الصورة الذي يحتوي على المعلومات يملا أو يكون المخطط وبقية 
المساحة تكون فار غة اعتمادا على القيم الخاصة بنقاط الصورة الخاصة للمخطط . 


توجد العديد من هذه المستويات المعدلة يمكن أن نذكرها كالأتي : 


1- المدرج التكراري مع انتشار صغير للمستويات المتباينة ( الرمlادية‏ ( Low Contrast‏ 
.Image‏ 

2- المدرج التكراري مع انتشار كبير للمستويات الرمادية اnlتبılنة High Contrast‏ 
Image‏ 

3 المدرج التكراري المتجمع عند النهاية الواطئة Dark Slide [mage‏ 

4- المدرج التكراري المتجمع عند النهاية llعll White Slide Image‏ 


شكل(24):صورة مع المدرج التكراري لها 
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وتتم عملية تغير المدرج التكراري بثلاث طرa‏ : Histogram Scaling‏ 
1- توسیع المدر ج انلتكرlري Histogram Stretching‏ 


Histogram Shrink ( compressed ) تقليص المدر ج التكراري‎ -2 
Slide of Histogram طط¡طخnllب الشريحة الخاصة‎ 3 


* الطريقة الأولى : توسيع المدرج التKكرlري Histogram Stretching‏ 


Low constrict Stretching 


1 * 5 255 


شكل(25): توسيع المدرج التكراري 


I (r,c) — I (T,C)min 
Stretch ( I (r,c) ) = س‎ ٤ [ Max - Min |] + Min....(6) 


I (F,C)max — I (F,C)min 


حيث أن ٠‏ 


1- قيمة المستوى الرمادي الكبرى في الصورة مم( 1),٤‏ 
2- قيمة المستوى الرمادي الصغرى في الصورة رز( ۲,٤‏ )1 
3- تعتمد قيم المستوى الرمادي الصغرى والكبرى المحتملة أي Max & Mi‏ (0 › 255( 


مثال // لديك جزء الصورة التالي المطلوب توسيع هذا الجزء من الصورة باستخدام طريقة 
توسيع المدرج التكراري ؟ ٤‏ 12 7 


If 20 9 
10 15 


I (r,c) — I (T,C)min 
stretch ( I و‎ ٤ 
Î (T,C)max — I (,C)min 


[ Max - Min |] + Min 
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[ 7-1/20-1[* ] 255 -0[ + 0= 5 
[ 12-1/20-1 | * ] 255 -0[ + 0= 5 
[] 8-1/20-1[ * ] 255 -0[ +0 = 5 
[] 20-1/20-1[* ] 255 -0[+ 0= 5 
9-1/20-1[* ] 255 -0[ =6 
6-1/20-1[* ] 255 -0[+ 0= 51 
10-1/20-1[* ] 255 -0[ +0 = 102 
15-1/20-1[ * ] 255 -0[ +0 5 
[1-1/20-1[* ] 255 -0[+0 =0 
76.5 127.5 76.5 
Lama =| 255 1.6 51 4 


102 178.5 0 


e e e 


شكل(26): توسيع التباين لصıرةChig Contrast sire‏ 


* الطريقة الثانية تفليص المدر ج التكرlاري histogram shrinking‏ 


0 


شكل(27): الطريقة الثانية تقليص المدرج التكراري 


يمكن تقليص المدر ج التكراري حسب القانون التالي : 
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Shrink Max 7 I (F,C)Min 
Shrink ( I (r,c) ) = [I (r,c) —I (r,C)uia]+shrinK Min 


I (r,CJMax — I (F,CJMin 


1- قيمة المستوى الرمادي الكبرى في الصورة هي ىس( 1)۲,٤٥‏ 

2- قيمة المستوى الرمادي الصغرى في الصورة هي ونس( 1)۲,٥‏ 

3 تعتمد على قيم المستوى الرمادي وم kصنعط؟‏ & ہم k«ط؟‏ الكبری والصغری 
المحتملة أي ( 0 255) . 


متال // لديك جزء الصورة التالي المطلوب تقليص هذا الجزء من الصورة باستخدام طريقة 


تقليص المدر ج التكراري ؟ 8 12 7 
I Sub ٣ 20 9 ١‏ 
15 10 


[I (r,c) —I (r,c)y;n]+shrink 


Min 


hrink Max I (F,C)Min 
Shrink (I (r,c)) = oT 


__ I (T;CJmax — I (T,CJMin 


= ]255-1/20-1[* ]7-1[+ 0= 68 
= ]255-1/20-1[ * ] 12-1 [+ 0= 33 
= ]255 -1/20-1[* ]8-1[ +031 
= ]255-1/20-1[* ] 20-1 [+ 0= 17 
= ]255-1/20-1[* ] 9-1 [+0 = 106.4 
= ]255-1/20-1[ * ] 6-1 [+0 = 5 
= ]255-1/20-1[* ]10-1[+ 0= 7 
= ]255-1/20-1[* ] 15-1 [+ 0= 1862 
= ]255-1/20-1[*]1-1[ +0 =0 


I Shrink 

79.8 146.3 93. 
|27 106.4 65 

119.7 186.2 0 
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* الطريقة الثالثة: أزاحه المدرج التكراري Histogram slide‏ 
يمكن أزاحه المدرج التكراري لمسافة معينة حسب القانون التالي : 


Slide ( I (r,c) ) = I (r,c) + OFFSET.............. (8) 


حيث ان ّ- 


متال // لديك جزء من الصورة التالي المطلوب أزاحه هذا الجزء لمسافة مقدارها 10 
وحدات باستخدام طريقة Histogram slide‏ 


12 7 8 
Inf 20 9 ا‎ 
10 15 1 
Slide (I (r,c) ) = I (r,c) + OFFSET 

=71+10=17 

=12 +10 = 22 

= 8+10 = 8 
=20+10= 0 
=9+10=19 
=6+10= 6 

= 10+10 =0 

= 15 +10 =5 
=1+10=11 


17 22 18 
E 19 16 
20 25 11 


شکل (28): أزاحه المدرج التكراري لصورة 
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3-3 المدرج التكراري الئمخصص : Histogram specification‏ 


هو معالجة الصورة بواسطة استخدام المدرج التكراري وتعديل هذا المدرج بحيث يكون 
الطريقة : 


1- أيجاد جدول التخطيط ( ٥اطاه1‏ ع”اممهN‏ ) ويسمى ( 8 ) ويعني المدرج التكراري 
1 زک 

2- نقوم بوصف مدر ج تکراري مخصص . 
التكراري . 

4- نقوم بإيجاد جدول يعتمد على القيم الأصلية للخطوات من 1 إلى خطوة 3 . 


مثال // لديك الجدول التالي المطلوب أيجاد المدرج التكراري المخصص ؟ 


Gray level Number of pixel ( histogram values ) 
0 10 
1 8 
2 9 
3 2 
4 14 
5 1 
6 5 
7 2 


Step1 : 10,18,27,29,43,44,49,51 


Step2:10+8+9+2+14+1 +5 +2 = 51 
10/51, 18/51 , 27/51 , 29/51 , 43/51 , 44/51 , 49/51 , 51/51 . 


Step3 : Multiply these values by Maximum gray level values in this case 
7 and round the result to the integer . After this done we option 
1,2,4,4,6,6,7,7 . 


Step4 : Map the original values to the results from step3 by one to one 
correspondence . 
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Original gray level values Histogram equalized values 


e‏ س ډی] پیا طط ن ي ټګ 
س نا طط ل ي ي ټل ګګ 


Round ( (10/51 )* 7)=1 
Round ( (18/51 )* 7)=2 
E 


| 
| 
Round ( (51/51 )* 7)=7 
Example :- 
Step! : 
Original Gray level value-O Number of pixel in histogram-H 


چ س ډی|] پرا طط ن ي ټګ 
س )| طط کہ کي ي ل لګ 


Step2 : specify the histogram 


Gray level value Number of pixels in histogram 


ہہ س ۵ ما هڅ ږې ې ې 
N‏ 
> 
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Step3 : 


Gray level value Histogram equalized — S 
0 Round (1/51 ) * 7 =0 
1 Round ( 6/51 ) * 7 =1 
2 Round ( 16/51 ) *7 =2 
3 Round ( 31/51 ) * 7 = 4 
4 Round ( 51/51 ) * 7 =7 
5 Round ( 51/51 ) * 7 =7 
6 Round ( 51/51 ) * 7 =7 
7 Round ( 51/51 ) * 7 =7 
Step4: 

O0 H S M 

0 1 0 1 

1 2 1 2 

2 4 2 3 

3 4 4 3 

4 6 7 4 

5 6 7 4 

6 7 7 4 

7 7 7 4 


یمکن تمثل أشکال ۲4٥۳‏ ع٥)ی!‏ 1 بالرسم آدناه 


شکل(29):أشکال إ٣‏ ع٥)ء11‏ للصور الرقمية 
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:Edge / Line Detection For Image كشف الحواف أئصورة‎ 4-3 


شدة إضاءة الحواف تكون أعلى من مجاوراتها حيث تحدد من خلال الفرق بين الكسل وبين 
المتجاورات له يكون كبير جدا أو يتم اكتشاف الحواف باستخدام ما يسمى بالتلفيف 
Convolution Mask )‏ ( حیث أن الحافة هي البحث عن أكبر تغيير بالدالة ) دالة الإضاءة ( 
بعض عمليات كشف الحواف تحمل ما يسسمی باتجاه الحافة ) Edge Direction‏ ( متجه الحافة و( 
Edge Magnitude‏ ) قيم الحافة . 


يوجد معاملين عند تطبيق عمليات كشف الحواف : 


1- حجم الماسك المستخدم في تحديد الحافة : 
فا کان كير سنكرن أقل خساسية لكثف الحراف مكلا مصفرفة 3*3 أكثر اة من 2*7 


Gray Level Thresho1d ) ةبتzll‎ na -2‏ ( : 
فا گنت فة سودي ذلك إلى كيل تار الوهضناد. 


Orignal Image Edge Map 


شكل(30): صورة أصلية مع تحديد الحواف لها 


ملاحظة // 

د خم عات کف اترات ن مات الق اون عاها من الع ن 
عناصر الصورة ومجاوراتها فإذا كان عنصر الصورة يشبه مجاوراته لا توجد حافة .. 

أما آذا كان لا يشبهه وهناك فرق كبير بينهم عندئذ توجد حافة .. 
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5-3 طرائق إيجاد الحافة واتجاهها 
Edge / Line Detection and direction For Image‏ 


توجد العديد من الطرائق الخاصة لإيجاد الحافة واتجاه الحافة يمكن أدراجها كالأتي: 

Roberts Operation -1 

يستخدم هذا الكاشف لكشف نقاط الحافة بدون أن نعطي أي معلومات عن اتجاه الحافة أي فقط 
Edge Magnitude )‏ ) ویاخذ هذا الکاشف شکلین : 


I(r-1,c-1) I(r-1,c) 


أ - يتم حساب الحافة بأخذ الجذر ألتربيعي لمجموع مربعات فروق الأقطار كما في المعادلة : 


[I(r,c)-I(r-1,c-1) ]+ [I1(r,c-1 )— (r-1 ,c)7 ...)9( 


ب - الطريقة الثانية تكون باستخدام المعادلة : 
Edge = [I(r,c)-I(r-1,c-1)]+[I(r,c-1)—-I(r-1,c)]‏ 
(10)..... 


يتم إيجاد مجموع فروقات الأقطار المتجاورة باستخدام القيمة المطلقة 
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û picture of a steam engine. اس‎ 


Roberts Operation مlدختlب‎ ةغlحلا شكل(31(:ايجاد‎ 


ملاحظة // 
يستخدم الشكل الثاني 8 في التطبيق العملي حيث تكون العملية أسهل وأسرع يدويا 
أما الطريقة ۸ فيفضل استخدامها بالحاسوب . 


SOBEL Operation -2 


يستخدم هذا الكاشف لإيجاد قيمة الحافة واتجاه الحافة بالاتجاهين الأفقي والعمودي حيث 


-1 -2 -1 row mask -1 0 1 column mask 
0 0 0 -2 0 2 
1 2 1 S1 -1 0 1 S2 
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fa fbi 


شكل(32): أ صورة اصلية ب- تاثیر SOBEL 0p¢er4)10‏ علیھا 


ويتم تحديد قيمة الحافة عن طريق القانون التالي :- 
Edge Magnituddl SES e)‏ 
Sı‏ : ھي row mask‏ 
column mask يھA : S»‏ 
ملاحظة // 
نطبق مصفوفة ال8 للصفوف على أول 3*3 من الصورة ثم نطبق مصفوفة الر؟ للأعمدة على 
3 من الصورة نفسها ثم نجمع القيمتين الناتجتين ثم نضيف مجموعهما مع المربعات إلى مركز 
أول 3*3 آي في منتصف المركز . 


مثال // طبق قانون 5068٤1‏ للمصفوفة التالية ؟ 7 9 3 ١‏ 
الحل // نضرب 3*3 من الصورة بال,8 


7 -1 -2 -1 
3 0 0 0 | =-5 
6 1 2 1 


=-3-18-7 +1+16 +6 = -5 


ڑں دا ہے 
م ج م 


7 


=-3+7-4+6-1+6=11 


7 = ا 25| 7 + 5 |= 


فنضع هذه القيمة في منتصف المصفوفة أي ال7 بدل ال4 فتصبح المصفوفة 
7 9 3 
i‏ 
6 8 1 


وبعدها نأخذ الجزء الثاني بتزحيف المصفوفة إلى التالية مع أخذ المصفوفة الجديدة بنظر الاعتبار 
عند التزحيف أي يستخدم الرقم الجديد الذي وضع في وسط الماسك . 


Edge Direction = TAN " [ -5 /11 ] = 0.045 


اتجاه الحافة يستخدم القانون التالي : 


Edge Direction =TAN -1 ١ و‎ )12( 


إذا كان السؤال الاتجاه لكل ماسك يكون بأخذ الاتجاه له بتطبيق القانون «0ناء ]زل مع ۴ على 
کل ماسڭ ... 


ها ذا كان الأتجاة الكلى للصررة تقوم بجح الماسكات ر5 8# 8# وها فاخذ ا 
قانون الاتجاه 101اc die‏ مع 8d‏ مع رسم الاتجاه له ... 360 


90 20 
180 
واجب // طبق قانون ال1٤‏ $08 على المصفوفة التالية لإيجاد الحافة وإيجاد قيمة اتجاه الحافة 


والاتجاه الكلي ؟ 9 3 27 3 
8 16 71 4 
5 6 3 8 
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Prewitt Operator -3‏ 
يشبه الماسك السابق ال_٤‏ 808 حيث يتم تعريفة كتالي :- 


-1 0 1 
-1 0 1 
-1 0 1 


( Row mask P1 ) ( Column mask P2 ) 


Edge Magnitude ةفlحئا ولإيجاد قیمة‎ 


Edge Magnitude x] P+ P2 ....(13) 


أما لإيجاد الاتجاه للحافة فيكون : - 


Edge Direction = TAN 7” | 2 | AE (1 


مثال // طبق قانون ال)) :س٠إ‏ على المصفوفة التالية لإيجاد الحافة وإيجاد قيمة اتجاه الحافة 
والاتجاه الكلي ؟ e‏ 9 3 
3 3 4 2 


الحل // نأخذ الجزء الأول 3*3 


9 -1 -1 - 
2 4. 3 i 0 0 0| = -4 
1 8 1 1 


=-3-9-7]+1+8+ 6= -4 
1 - 10 


3 9 -1 0 

0 1 ا“ 1 4 2 

1 8 -1 0 
=-3+7-2+3-1 + 6 = 0 


Edge Magnitude ا‎ -4” +10” >| 16+100 x×| 116 =10.7 =1 


نضع هذه القيمة في منتصف المصفوفة أي بدل ال4 


دن 
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Edge Direction = TAN | -4/10| =TAN " (0.4) =0.36 =0 


أذا الاتجاه هو الشمال 
أما الجزء الثاني من المصفوفة فيكون كتالي 


9 7 1 =1 -1 - 
E 3 * Pr, ° 0 0 = 1 
8 6 4 1 1 1 


=-90-71]-1+8+6+4=1 


9 7 1 -1 0 1 
1 3 1 * P٫ E 0 1 = 20 
8 6 -1 0 1 
=-90+1-11+3-8+ 4 = -0 


Edge Magnitude . 1”+-20” >| 1+400 =| 401 =20.2 =0 


نضع هذه القيمة في منتصف المصفوفة أي بدل ال3 فتصبح المصفوفة 


3 9 7 1 
١ 2 11 20 3 
1 8 6 4 


Edge Direction = TAN | 1/ -20 = TAN ” (0.05 ) = 0.04 = 0‏ 
ذا آتكاه الضفو فة شال 


أذا الاتجاه الكلي لمصفوفة الصورة يكون كالتالي : 
P =P +P =-4+1 = -3‏ 
P2 = P2 + P2 = 10-20 = -10‏ 


Edge Magnitude -3+)-10( >| 9+0 AF 109 = 10.4 = 10 


Edge Direction = TAN -3/-10| = TAN 7 (0.29) =0 
تاوالت ف عل‎ 
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r 


Raw EfW ımage of Fort Bood, TA Result of Prewitt 1 Threshold 


Prewitt Operator رıilتو‎ ةيlصا شكل(33(:صورة‎ 


Kirsch Compass Masks -4 


هو أحد المعاملات الخاصة بتحديد الحواف واتجاه الحافة سمي بهذا الاسم لأنه يحدد المحيط 
أو الإطار الخاص بالصورة ويقوم بأخذ ماسك مفرد في كل مره وتدويره بالاتجاهات المختلفة . 
وتوجد تمان ماسکات له وهن :- 


3 3 5 -3 5 5 5 5 5 9.5 3 
5 0 E 0 د‎ 0 E 0 
3 3 5 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 3 
0 K3 


5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
E 0 E 0 د‎ 0 0 ٤ 
5 3 3 5 5 3 9 9...3 3 5 5 
K4 K5 K6 K7 


وللحصول على قيمة الحافة يكون عبارة عن قيمة الماسك في تلفيف الماسك 
Magnitude of Edge = Max Value of Mask Convolution‏ 


ويتم استخراجها من الحصول على أعلى قيمة من تلفيف الماسك 
Direction of Edge = Is The Direction of Maximum Value‏ 
يتم استخدام كل الماسكات على الصورة فيكون أعلى جزء هو اتجاه الحافة . 
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033 ان اور‎ EER 
كل مره أعلى قيمة هي التي نأخذها أما مجموع قيم المصفوفة الكلية تت تتم بجمع قيم الماسكات للجزء‎ 
الواحد.‎ 


مثال // لديك الصورة التالية المطلوب تطبيق معامل طءء× على هذه الصورة للجزآين الأولين 
للصورة فقط ؟ 1 2 1 0 3 7 
٤‏ 24 3 3 9 2 ] 
1 1 1 5 4 1 
F, F>‏ 

نضرب ماسك م * ,۴ واستخراج النتيجة ونضعها في م8 وكذلك نضرب ماسك ,ˆ *٭ ,۴ 
واستخراج النتيجة ونضعها في ,8 وهكذا لحد ما نضرب × * ,۴ ونضع النتيجة في 57 وقيمة 
الحافة تكون أعلى قيمة واتجاهها نفس اتجاه أعلى قيمة أما مجموع قيم الماسكات لهذا الجزء نقوم 
بجمع جمیخ فيم ال5 
الحل // 

Ko * Fı = So 

E S1 

K> 2 S2 


K*Fٍ=S 
1 ٤ أما بالنسبة للجزء الثاني‎ 
Ko * F> = So 
Kı *F =58, 
K*F =8» 


K; * F» = S; 


تو جد مشکله هنا في ماسکات KirschJ‏ 
1- القيم الموجودة في الماسكات هي قيم كبيرة وغير مرتبه 
2- وجود حسابات كثيرة يمكن الخطاء فيها 
3- قيم الصفر التي تبين الاتجاه في الماسكات تكون قليلة 


Robinson Compass Masks -5‏ 
في هذا المعامل أيضا توجد تمان ماسكات وهن :- 


-1 0 1 0 1 2 p2 2 2 1 0 
2 0 2 1 0 1 0 0 0 1 0 -1 
-1 0 1 -2 -1 0 -1 2 -1 0 -1 -2 


Ro R, R٫ Ry 
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1 0 -1 0 -1 -2 1 -2 -1 2 -1 0 

2 0 -2 1 0 -1 0 0 0 -1 0 1 

1 0 -1 2 1 0 1 2 1 0 1 2 
R4 Rs Rc R7 


قيمة الحافة هي عبارة عن أعلى قيمة للحافات . 
اتجاه الحافة هو أعلى قيمة للاتجاه المأخوذ . 
وكذلك سهولة في الحاسوب وسهولة في إيجاد اتجاه الحافة 


SoOUrEE Image Robinson 


A 


شکل(G4):‏ إیجاد الحافة واتجاھھا باستخدام Robinson‏ 


LAPLACIAN OPERATORS -6 


ا تن اور کک و ا ا و ا ا ت 
أن ينتج قيمة تساوي واحد وذلك لكي نزيد من إضاءة الصورة أما معامJ LAPLACANJI‏ 
الموجود هنا فأنة يتكون من ثلاث ماسكات أيضا لكن مجموع معاملات الماسكات يجب أن يكون 


صدور . 
L2 Lı Lo‏ 
آ ± ا ي ا Û‏ 4 0 
1 8 1 4ہ ت 1- 4 1 
ل ل 1 2 1 0 1- 0 
LAPLACIAN MASKS‏ 


وذلك لأن عملية المسح للبكسلات يجب أن تعمم مثل البكسلات الصورة بحيث نضع الخلفية سوداء 
وحدود اللون أبيض مثل الأشعة . 
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قال // لديك الصبررة الثاية المطلوب تطبيق معامل 14۲4614١‏ على هذه الضورة ليع 


ماسکاته ؟ 1 2 1 2 3 4 
1 2 1 5 1 1 [ 
1 2 2 1 7 6 
F, F»‏ 
الحل // 


Lo *F=-3-1+4-5-71=-12 


1 -2 4 3 2 
-2 4 - 8 1 1 5 | = -5 
1 -2 1 6 71 1 
Lı *F=4-6+2-2+4-10+6-14+1=-5 
1 - 1 - 4 3 2 
-1 8 - 1 1 5 | = -20 
-1 - 1 -1 6 71 1 
lL *F=-4-3-2-1+8-5-6-7-1 =0 


لا يمكن تحديد اتجاه الماسك لأنه هو يقوم بتحديد الماسك داخل إطار . 


أا أر ك کل اتاكات تطيق كل اتاكات رتخا الأعلى ها ا آر ا اك اخ فار آغلى 


قيمة من الماسك . 
أذا أعطيت جز ئيين من الصورة واختيار واحده من الماسكات 
Lo *F = -11‏ 
lL *F =5‏ 
جزأين للصورة وثلاث ماسكات 


أذا أراد معامل ماسك واحد متلا 1 نضرب هذا المعامل في الجزء الأول ونأخذ أكبر قيمة . أما كل 
الماسكات فنجزئ وأضرب الأول فى الجزء الأول والثانى فى الجزء الأول وهكذا أو نختار أعلى 
Lo * Fı = -3‏ 
9= رF* Lı‏ 
lL *F = -1‏ 


Lo * FP =2 
Lı *F=13 
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Il *F =5‏ 
بما أنه نفس الماسك وهو أما تكون قيمته في كل مرة فيكون نفس اللون . 


شکل( 35): تأثیر [۸P۸ C1۸ N M4۸ S)S‏ على الصورۃة 


FREI - CHEN MASKS -7 


هذا الماسك يعتبر فريد من نوعه في اكتشاف الحافات من حيث فكرته » حيث يستخدم هنا 
معاملات للماسكات كمجموع للأوزان الخاصة بكل جزء في الصورة ومن ناحية أخرى عدد 
الماسكات هنا 9 » والفكرة العامة له هو أنه الأربع ماسکات الأول İخذla Edge Sub Space‏ 
والأربع ماسكات الثانية تستخدم لخطوط المساحة الجزئية معهم؟ طن؟ ٥م11‏ والماسك الأخير 
فهو يستخدم nJllعدJ Average Sub Space‏ . 


i 0‏ 7 .ا 
NE O E‏ 0 0 1|0 
LE O‏ ا 2 ا 


F1 F2 
0 1 N2 “2 -1 0 
1 | 1 -1 اك‎ 1 0 1 
2.2 1-2 1 0 2٨2 0 1 -2 
F3 F4 
0 1 0 -1 0 1 
1 -1 0 -1 1 0 0 0 
2 | 0 1 0 2 1 0 -1 
F5 F6 
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شكل(36( تأثير : FREI - CHEN MASKS‏ على الصورة 


من بين الاختلافات هنا هو 
1- ازدیاد عدد الماسكات 
2- توجد معاملات للماسکات 


مثال // لديك الصورة التالية ( جزء من صورة ) المطلوب تطبيق ماسكات × FRE] - ٥C٤‏ عليھا 
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-2 


2 


Origmal Image 


1 
1 


1 
6 
F7 


1 
3 


F9 


0 
0 


1 
1 


الحل // 1- نقوم بتطبيق كل الماسكات على هذا الجزء 
1- 
(N2) +1 (1) + 1 (0) + 0 (0) + 1(-1) + 0(-2 )+ 1(-1)] = 0.‏ 0+ )1[ 2۷2 ` 


F] >0 F5 >-1 
F2 >0 F6 >0 
F30 F70 
F4. ,0 F8 ___,-1 


2 - نقوم باختيار القيم غير الصفرية 
3 نقوم بالعملية التالية وهي بضرب النتيجة المعطاة للماسك * الماسك مع معاملة + النتيجة 
المعطاة للماسك غير الصفري الثاني * الماسك مع معاملة + وهكذا 


0 1 0 27 1. 2 
)-1()3( 1 0 1 )]+)-1()8( 4 1 
0 0 7 1 27 
0 
0 = 1s 
0 


1 
+(2)4) |1 1 1 
1 1 1 


1 1 


أذا النتيجة تظهر نفسها أي نفس جزء الصورة أذا توجد حافة وإذا لم تنتج نفس النتيجة معناها لا توجد 
حافة والخلفية مستمرة . 


واجب // لديك الصورة التالية ( جزء من صورة ( المطلوب تطبيق wlnكlٽت FREI - CHEN‏ 


عليها ؟؟ 1 1 
0 0 0 ۴ 
1 1 1 


ملاحظة // 
لكي نستخدم ماسکات ال ۴R ۴1 - ٥)۸٤‏ حتى تدل على اتجاه الحافة لابد من أن نستخدم القانونين 
التاليين :- 
M‏ 
Cos O X| ——‏ 
SR AA (15)‏ 
IS MS TIGL (16)‏ 
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SS TERRY SRS (17) |‏ 
حیث ان :- 
1- قيمة ال1 هي أحدى الماسكات غير الصفرية ويتم اختيارها بعد ضرب معاملها مع الصورة . 
2- أما ال فهي قيمة الماسكات المأخوذة الكلية نجمعها مع بعضها ومن ثم نربع الناتج . 


ولتوضیيح هذه المسألة نأخذ المثال السابق حيث توجد نتيجة ضرب الماسكات مع جزء الصورة غير 
الصفرية نطبق عليها قانون اتجاه الحافة 
Fş = -1‏ 
Fş = -1‏ 
Fo =2‏ 
وبما أن ال1 هي أحدى الماسكات غير الصفرية فنأخذ الأقرب حيث أن :- 
M =F; = -1‏ 
M = (Fs) =(-1) =1‏ 


أما ال؟ فهي مجموع كل نتائج الماسكات الصفرية وغير الصفرية مع تربيعها 
S = 0” + 0” + 0 + 0 + (-1 (” + 0 + 0” + )-1 (+ )2(” =6‏ 


ثم نقوم بإيجاد اتجاه الحافة 


os Ox M/s= 1/6 

بعدها نرسم الزاوية التي تمثل ذلك 

EP= n+ 1° 
n = 6-1 


1= 5 =6 


أما في حاله لو أخذنا ال هي و۴ 
M=Fg9 =2‏ 
M=(F9)” = (2) =4‏ 
(os © < M/s= 4/6‏ 
بعدها نرسم الزاوية التي تمثل ذلك 


E OER EE 


n = 6-4 


ثم نقوم بإيجاد اتجاه الحافة 
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NE 2‏ 
شكل(37):زاوية اتجاه الحافة باسٽخدام لتر FREI - CÊÊN‏ 


ملاحظة// يمكن أن نقسم أنواع الحافات إلى الأنواع التالية 


والشكل التالي يوضح أشكال أنواع الحافات00f]‏ 


Step Roof 


A E 
ا‎ 


Line 
Mois 


3M 


شكل(38): أنواع الحافات 
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الفصل الرابع 


تنعيم وحدة الصورة الرقميه 
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1-4 زيادة حدة التفاصيل ائضرة :(IMAGE SHA RPEING;)‏ 


توجد طرق عديدة لإظهار حدة التفاصيل الخاصة بالصورة الرقمية يمكن إدراجها كالأتي: 


HIGH PASS FILTERING -İ 
: زيادة حدة التفاصيل باستخدام مرشحات الإمرار العالي‎ 
على عناصر‎ ) 5٣1 ( یمکن تطبیق عمليات زيادة حده التفاصيل بعد تطبيق أحد التحويلات‎ 
الصورة حيث من المعروف أن الحواف التغيرات الحادة تكون مصاحبة لمادة عناصر التردد‎ 
. العالي‎ 
يمكن الحصول على زيادة حده التفاصيل في المجال الترددي بعملية تر شيح التحرير العالي التي‎ 
. تحتفظ بعناصر التردد العالي وتهمل عناصر التردد الواطئ‎ 


Edge filtering Edge localisation 


original image ا‎ e edge map 


edge orientation ——> edge orientation 


Steps of edge detection. 


شكل(39):يمتل خطوات إيجاد الحافة 


HIGH - FREQUENCY EMPHASIS -‏ 
زيادة حدة التفاصيل بالتأكيد على الترددات العالية : 
يمكن استخدام تقنيات التأكيد على الترددات العالية لزيادة حدة التفاصيل في الصورة مع 
الاحتفاظ ببعض معلومات الترددات الواطئة وذلك بإضافة أزاحه تسمى عں اج۷ عء؟0f‏ إلى دالة 
الترشيح يمكن الحصول على نفس النتائج في المجال ألحيزي باستخدام مرشحات يكون على شكل 
)یه يأخذ الهيئة التالية :- 


-1 -1 -1 
-1 Xx -1 
-1 -1 -1 


حيث أن المتغير > يحدد كمية المعلومات في الترددات الواطئة التي يجب أن تبقى في الصورة 
الناتجة فإذا كانت قيمة × تساوي 8 سوف یکون المرشح من نوع اع )۴ High Pass‏ (الصورة 
الناتجة ” تحتوي على الحواف فقط ) . 


بينما أذا كانت قيمة × أكبر فسوف يتم الاحتفاظ بمعلومات أكثر من الصورة الأصلية وإذا كانت 
قيمة > أقل من 8 فسوف تكون الصورة الناتجة سالبة أو عكس الصورة الأصلية . 
أذا كان حجم الوه أكبر سيؤدي ذلك إلى التأكيد أكثر للحواف . 
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فمثلا // ذا کان حجم ال)یMa‏ 5*5 


1 -1 - | - 1| -1 
1 -1 - | - 1 -1 
1 - 1 XX -1 -1 
1 -1 - 1| -1 -1 


ج- UNSHARP MASKING‏ 
وهي خوارزميات لتحسين الصورة وذلك بزيادة حدة التفاصيل حيث يتم في هذه الخوارزمية جمع 
العديد من العمليات متل الترشيح وعمليات تغير المدرج التكراري . 


والمخطط الانسيابي هذه الخوارزمية هو :- 


Input image 
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Histogram stretch 


کے ل 
Resultant image‏ 
نے 


UNSHARP MASKI1ING:(4 ضكل)1‎ 


:Image Smoothing تنعيم اأښضورة‎ 2-4 


عمليات تنعيم الصورة تستعمل لها هدفين أساسيين هو 

1- لجعل الصورة أكثر نعومة . 

2- لتخلص من العءiهN‏ 

تستعمل عمليات تنعيم الصورة لأضعاف الآثار الزائفة التي يمكن أن توجد في الصورة الرقمية 
وتتم عمليات التنعيم في المجالين ألحيزي والترددي حيث تتم في المجال ألحيزي بأخذ كل عنصر 
صورة والعناصر المجاورة له وإبعاد أي قيمة مختلفة عن هذه المجموعة وتتم عادة باستخدام 
مرشحاتٽ ) Mean < Median‏ ( . 


أما في المجال الترددي فتتم باستخدام مرشحات الأحرار المنخفض ع۴ sیے٣ [0w‏ بعد 
تطبيق أحد التحويلات على الصورة . 


ويمكن كتابة خوارزمية تدوير ماسك التنعيم للصورة الرقمية كالأتي: 
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Algorithm 4.1: Rotated maak smoothing 


1. Corsider 4ach image pixd {#, j}. 


2. Lalculate dispersion in the mazk for all posible mask rotations about 
pixel {#, J} according to equaticn {4.32}. 


3. Chocee the maak with minimum disperslon. 


4. Assign to the pixel gf, J} in the output image the average brightnas in 
the chosen mask. 


1- الطريقة ألحيزيه تقسم إلى :- 


| ۔- مرشح المعدل M٥4۸ ۴)٥۲‏ ( توسيط الجوار ) 


أن توسيط الجوار هي أحدى تقنيات المجال ألحيزي لتنعيم الصورة فإذا كان لدينا الصورة 
۴)»,y(‏ وآبعادھا م* فان تطبيق التوسيط هو توليد صورة منعمة (ر ,× ) ع يتم الحصول عليها 
عند كل نقطة (ر, × ) بأخذ متوسط القيم لعناصر الصورة المجاورة للعنصر ( ل, ×) 


ES(XFy)=1/MYSf(XK,Y)......... )18( 


حیث M1‏ = عدد عناصر الیو أو الجوار 
کلما کان حجم ال)kیMa‏ سوف يحصل تنعیم آکثر للصورة . 


ب- Median Filter‏ ( المرشح الأوسطي ) 


تستخدم المرشحات الأوسطية لتنعيم الصورة وذلك باستبدال قيمة المركز ال )وج المستخدم 


بالقيمة الوسطية . 


مثال // آذا کان لدینا )یھ بحجم 3*3 
20 25 100 3 .05 
١ 20 20 0‏ سے 0 15 
20 20 20 2 20 


15 20 20 20 20 20 20 25 00 


Of Pixel = 9/2=4.5=5 


96 


100 
20 
20 


2- الطريقة الترددية تتكون من :- 
مرشحات الأحرار ازمنخفض Low Pass Filter‏ 


تستخدم هذه المرشحات بعد تطبيق أحد التحويلات على الصورة ثم تطبيق مرشحات الأحرار 
المنخفض التي تحتفظ بمعلومات الصورة ذات الترددات الواطئة وتهمل الترددات العالية وهذه 


1 1 1 1 1 1 
١ 1 1 ا‎ ١ 2 ا‎ 
1 1 1 1 1 
2 TT °2 1 2 1 
1 4 1 2 A: 2 
2 1 2 LL. 2° 1 


Low Pass Filter 


س 


المخطط العام تقنيات تحسين الصورة هو: 
تقنيات تحسين الصورة 


تقنيات تغیر المدرج زيادة حله التفاصبا ( ن تنعيم الصورة 


تقليص yîسيع‏ IjÎح 4 Frequency Spatial Frequency‏ ا 


تطبيق تح Jıg Median‏ ل 
على الصورة 


Low Pass Filter 
شكل(42): تقنيات تحسين الصورة‎ 


3-4 استرجاع ( أعادة ترميم الصورة ( Image Restoration‏ : 


وهي الطريقة التي يستخدم لإعادة ترميم واسترجاع الصورة بواسطة استخدام طريقة المعالجة 
d(r, c)=h(r,c)*I(r,c)+n(fr,c).........(19)‏ 


حيث * تمثل عملية اJٺلتفlفک Convolution‏ 

Degradation Image ةعجرتunزاl الصورة‎ d ( ,ا‎ ce ( 
Degradation Process عملية التحسين‎ 1 )۲, ٥ ( 

( » ,۲ ) 1 هي الضوضاء التي تظهر في الصورة Noise Function‏ 
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ملاحظة// الضوضاء هي أي معلومات غير مرغوب بها تظهر في الصورة . 

مصادر الضوضاء التي تظهر في الصورة هي :- 

* قناة الاتصال 

* الضوضاء التي تظهر أثناء مرحلة استحصال الصورة ١0نازوزاوعجة‏ معهص] التي تتم فيها 
أنواع الضوضlء Noise Type‏ 


Gaussian Noise -Î 
افا ار اد ا ا اه‎ 


: -(g-m)2/22 
Histogram Gaussian = gE 


j I16 


ع هي القيمة اللونية [م۷ء] رع لعناصر الصورة 
ص المعدل 


(6 = Variance ) standard deviation يرlيعمئنا الانحراف‎ 6 


gray Level 


شكل (43):توزيع الضوضاء من نوع sia1ئuج۾G‏ 


Uniform Noise پ-‎ 
التمثيل الرياضي‎ 
1 
Histogram Uniform E 3 for a < g <b 
b-—a 
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a+b 
Mean = 
De E ees. (22) 
(b-a) 
Variance = 
L2 )23( 
Probability 
1 
1/ b- 
Gray Level 
a b 
Uniform Noise:(44)لكش‎ 
Salt & Popper noise -& 
التمثيل الرياضي‎ 
Histogram Salt & Popper = 5 A for g = a ( Popper ) 
B for g=b (Salt) ....... (24) 


a b 
Salt & Popper noise:(45)لكش‎ 
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4-4 تحسين الصورة حسب المجالات: 


أن الهدف الرئيسي من تقنيات التحسين هو معالجة صورة معينة بحيث تكون النتيجة أكثر 
ملائمة من الصورة الأصلية لتطبيق محدد . 


طرق المجال - ألحيزي : . 
أن المصطلح " المجال ألحيزي " يرجع إلى تجمعات العناصر التي تشكل صورة ما » وطرق 
المجال - ألحيزي هي إجراءات تعمل مباشرة على هذه العناصر . يمكن التعبير عن دوال معالجة 
الصورة في المجال ألحيزي بالصيغة التالية : 
X(x,y)=T[l(x,¥y)]......... )25(‏ 


تخي ان د 
( ر , ×) | هي صورة الدخل 
( لإ , ×) × هي صورة المعالجة 
1 هو عامل مؤثر يؤثر على إٍ ۳ 
ومعرف في جوار ما ال( ر , × ) ومن الممكن أيضاأن نجعل 1 يؤثر على مجموعة من 
صور الدخل كمافي حال إجراء جمع عناصر ‏ صورة عنصرا فعنصرا من أجل تخفيض 


شكل رقم (46):مكونات الصورة 


أن أبسط شكل ل1 هو عندما تكون أبعاد الجوار [×] . في هذه الحالة تعتمد ع على قيمة إ عند 
(لإ,×) فقط وتصبح ۲ دالة - تحويل سويه — رlnدfunctionıu gray level transformation‏ 
( وتدعى أيضا " دالة نãظJ‏ " (Mapping Function‏ . 


وأن هذا التحويل هو أنتاج صورة ذات تباين أعلى من تباين الصورة الأصلية وذلك تعتيم 
السويات الأقل من سوية ما ص وزيادة لمعان السويات الأعلى من م في طيف العنصر الأصلي في 
هذه التقنية المعروفة ب" مد التباين " ع1nطc Contrast Str)‏ " تضغط سویات ۲ الاخفض من ٣‏ 
بواسطة دالة التحويل إلى مدى ضيق من و باتجاه النهاية المعتمة من الطيف . أن الأثر المعاكس 
يحدث من أجل قيم ع الأعلى من 1 . 
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mM mM r 
فاتح غامق فاتح غلمق‎ 
a b 
شكل رقم (47) دالتي تحويل سوية - رمادية من أجل تحسين التباين‎ 


أن الجوارات الأكبر تسمح باستعمال دوال معالجة متنوعة تذهب إلى مجرد تحسين الصورة 
بغض النظر عن التطبيق و الأسلوب العام هو أن ندع قيمة | في الجوار المحدد ل(ر,× ) يحدد قيمة 
ع عند الاحداثيين . 

أن أحد الأساليب الرئيسية في هذا التشكيل يبني على ما يسمى (مراشيح أو طبعات أو أقنعه ) 
النافذة هي أساسا مصفوفة تنائية الأبعاد ( مثلا 3*3) . 

أفقرض أن لدينا صورة ثابتة وتحتوي نقاطا معزولة بشكل متباعد وشدتها تختلف عن شدة 
الخلفية يمكن كشف هذه النقاط. 

أن أجراء المستخدم : يحرك مركز النافذة ( المرقم ب 8 ) على الصورة عند موضع كل عنصر 
في الصورة نضرب كل عنصر محتوى ضمن مساحة معامل النافذة المقابل أي العنصر الموجود 
في مركز النافذة يضرب ب 8 في حين أن جيرانه الثمانية تضرب ب 1- . 


آ2 
ENS‏ 
ا 


شكل رقم (48) نافذة لكشف نقاط معزولة تختلف عن خلفية ثابتة 
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اذا جعلنا W1....Wo9‏ تمثل معاملات النافذة وأخذنا بعين الاعتبار الجيران الثمانية ل( (x ,y‏ یمکن 
ان وحار الم اة 


T[l(x,y)]=wıl(x-1,y-1)+wl(x-1,y) 
EWI Cx LYE EWI =1) 
+wsşl(x,y)+wçl(x,y+1)+w,](x+1,y-1) 
WEISEL YEWE SEN 


أذا أخرنا 1/9-س من أجل 1,2,3...9-¡ وجعلنا [ ( ر, ۲) | ] 1 -( ل, × ) 8 ستكون قیم 8 
عند ( لإ , × ) وجيرانه الثمانية . 


شكل رقم (49) نافذة عامة أبعادها 3*3 معاملات ومواقع عناصر صورة 


طرق المجال - الترددي : 
اکان قات لعل ی ر ا . لتكن (ر ,× ) ع صورة شكلت بطي صورة 
(, × ) | ومؤتر ( ر , × )1ط غير تابع للnوضgع Position Invariant‏ أي 


S(x,y)=h(x,y)*Î(x,y) 


عندئذ ومن نظرية الطي فأن علاقة المجال الترددي التالية صحيحة : 


G(u,p)=H(u,p)F(U,P).............(27) 


حيث أن :- 
6, ,۴ هي تحويلات فورية لع وط و على التوالي . أن التحویل ( ۷ , ا ) 8 يدعى عادة 
دالة التحويل رoن)cر۴u‏ ransferا‏ للعملية . 
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مسائل تحسين الصورة يمكن أن يعبر عنه في تطبيق تحسين صورة نموذجي » وتعطي ( لإ,×)؟ 
ویتم بعد حساب (۷,ں)۴ 


اختيار (  ,۷‏ )1 بحيث تبرز الصورة المرغوبة والمعطاة بالعلاقة التالية : 


g(x,y)=¢ {H(uv)F(uv)} 


خاصة ما للصور ( ر , × )۴ فعلى سبيل المثال يمكن أن تبرز الحواف في ( ر , »)۴ باستعمال 
دالة ( v‏ ,ى )1 تؤكد على الترددات العالية لتحویل فورییھ ( Vv‏ ,ں) ۴ . 


ليكن المتحول ع يمثل السوية الرمادية للعناصر الموجودة في الصورة والتي نزيد تحسينها 
وللتبسيط سنفترض أن قيم العناصر قد قيست بحيث تقع جميعها في المدى . 
Ox<rs1l1‏ 


حيث أن 0- تمثل الأسود و 1 ٣-‏ تمتل الأبيض على السلم الرمادي من أجل أيه ۽ في البون ]0,1[ 
ل 


S=T (r) 

والتي تنتج سوية $ لكل عنصرع في الصورة الأصلية . يفترض أن دالة التحويل المعطاة تحقق 
الشرطيين التاليين : 
1) (1)۲وحيدة القيمة و تتزايد على وتيرة واحده c21]‏ ¡وMonot0‏ في البون 1 > > 0 
O<sT(r)s<1 for Osrs1l @2‏ 

يحفظ الشرط ( 1 ) الترتيب من الأسود إلى الأبيض على السلم الرمادي » في حين ضمن 
الشرط ( 2 ) رسما عماممةN‏ منسجما مع المدى المسموح به لقيم عناصر الصورة الذي يوضح 
دالة تحويل تحقيق هذين الشرطين 
سنعبر عن التحويل العكسي من $ رجوعا إلى ع بالشكل التالي 

0<S<1 (0)‏ () 1“ 
حيث نفترض أن (و) 1 يحقق أيضا الشرطين ( 1 ) و ( 2 ) بالنسبة للمتحول ء . 

أن السويات الرمادية في صورة ما هي كميات عشوائية في البون [0,1] . فبافتراض أنها 


متحولات مستمرة › يمكن أن توصف السويات الرمادية الأصلية والمحولة › بدالتي كشافة احتمالها 
(1) ,م و (ء) وم على التوالي يمكن أن يقال الكثير حول 
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Sk=T(rx) 


0 Tk 0 r 
شكل رقم (50) دالة تحويل سويات رمادية‎ 


أن صورة لمستوياتها الرمادية دالة كثافة تستخدم مناطق مضيئة ( فاتحة ) لأن غالبية عناصرها 
أننا نحتاج (ء )1 فقط لتسوية الهيستوغرام بأن نثبت أن الكثافة ناتجة (),م هي في الحقيقة 


منتظمة لأن هذا يتطلب الحصول على (ء) أ1 في الواقع العملي هذه الخطوة غير مطلوبة لأن 
الدالة مستقلة عن دالة التحويل العكسي . 


أن الحل من أجل ۽ بدلالة ۽ يعطي 


r=T(s)=1+ [1-s E (31( 


r=T"(s)=1-xl1-s  .......... )32 ( 


يحصل على دالة كثافة الاحتمال لو بتعويض النتائج: 


Ps(s)=[P,(r)dr/ dS Ir -=T1-1(s)............ )33 (‏ 
=[(-2r+2)dr/ dS jr-1N( TS <<< ) 34 (‏ 
ENI EE EA O<s <1.....(35 )‏ 
التي هي كثافة منتظمة في البون المرغوب . 
من أجل السويات الرمادية التي تأخذ قيما متقطعة نتعامل مع احتمالات تعطي بالعلاقة التالية : 


P,( r) = n/n O<rx s1 
RK SOT geo , L-1 
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Pr(r) 


0 1 2 r 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
r 


(a) (b) 
P.(s) 


1.0 


0.5 


0 0.5 1.0 S 
(cC) 


شكل رقم ( 51 ) توضح طريقة تحويل الكثافة المنتظمة (ج) دالة كثافة الاحتمال الأصلي . (ط) 
دالة التحويل . (ء) الكثافة المنتظمة الناتجة . 


حيث أن 1 هي عدد السويات و( »۲ )م هي احتمال السوية الرمادية رسم & و »م هي عدد 
المرات التي تظهر فيها هذه السوية في الصورة و م هي العدد ألأجمالي للعناصر في الصورة . 


أن الرسم البياني ) Pı(f«‏ مقابل ۲ يدعى عادة الهيستوغرام histogram‏ والتقنية المستخدمة 
للحصول على هيستوغرام منتظم تدعى تسوية الھيستوغرlم Î Histogram Equalization‏ 
Histogram Linearization‏ . 


: أن الشكل المتقطع يعطي بالعلاقة التالية‎ 
Sx=T(rx )=™=y-o Nx / N ........(37 ) 
yo Pr( Fx) 
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ويشار إلى التحويل العكسي كما يلي 


rx = T( Sg ) ......... )38( 


O<sk S1 


مثال // أفترض أن صورة أبعادها 64*64 وفيها 8 سويات رمادية لما توزيع السويات الرمادية 


1.00 


0.80 


0.60 


0.20 


P,( rx ) = n/n 


0.19 
0.25 
0.21 
0.16 
0.08 
0.06 
0.03 
0.02 


Fk 


Nk 


790 
1023 
850 
656 
329 
245 
122 
81 


(table. 1 ) 


3/7 4/7 5/7 6/7 1 


1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7/1 
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Py( Sk ) 


0.25 
0.20 
0.15 
0.10 
0.05 
k‏ 
cC)‏ 
الشكل رقم (52) يوضح طريقة تسوية الهيستوغرام (ه) الهيستوغرام الأصلي (ط) 
الهيستو غرام المسوي(ء) 
يحصل دالة التحويل : 

So =T( ro )="Zy-o P,(ry) 

= P; ( Fo ) 

= 0.19 

بشکل مشابه 

Sı =T(r (=> y-o P,( ry ) 

= P,(ro ) + P,( r1) 

= 0.44 


S2= 0.65 Ss= 0.95 
S3= 0.81 Sg= 0.98 
S4= 0.89 7= 1.00 


يجب أن تنسب كل قيمة من القيم المحولة لأقرب سوية صحيحة كالأتي: 
Sox 1/7 S37 S2 = 5/7‏ 
S3 = 6/7 S,4=67 Ss=1‏ 
S6=1 S7 =1‏ 
يلاحظ أن يوجد خمس سويات هيستوغرام - مسوي رمادية مميزه فقط . و بإعادة تعريف 

التعابير الرياضية لتأخذ هذا الأمر بالحسبان › تنتج السويات التالية : 

S0 = 1/7 S1 = 3/7 S2 = 5/7 
S3 = 6/7 S4 =1 
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ولأن 0ع كانت قد حولت ( لمممةN‏ ) إلى 1/7-م$ يوجد 790 عنصرا محولا بهذه القيمة 
الجديدة . ويوجد أيضا 1023 عنصرا بالقيمة 3/7-,$ و 850 عنصرا بالقيمة 8-5/7 ولكن لأن 
كلا من السویتين وع و رع كانت قد حولت إلى 8-6/7 ويوجد 556 329۰ -985 عنصرا بهذه 
القيمة الجديدة بشكل مشابه » يوجد 245 122 81 -844 عنصرا بالقيمة 1-,$ . أن تقسيم هذه 
الأعداد على 4096 يعطي للهيستوغرام. ولأن الهيستوغرام تقريب لدالة كثافة الاحتمال يندر 
الحصول على نتائج مسطحة تماما عند التعامل مع السويات المتقطعة . 


5-4 التوصيف المباشر ةت غر|م :Direct Histogram Specification‏ 


أن الطريقة السابقة مفيدة جدا لكنها ليست ملائمة من أجل تطبيقات تحسين الصور التفاعلي 
[mage Enhancement‏ ntensiveا‏ لأن إمكانات هذه الطريقة محدودة بتوليد نتيجة واحدة فقط 


S=T (r) = "o p(w ) dW....... )39( 


أذا كانت الصورة المرغوبة متوفرة فأن مستوياتها الرمادية يمكن أن تسوى باستعمال دالة التحويل 
التالية :- 
P=G(z)= lo Pp, (W ) dW ...... (40)‏ 


أن العملية العكسية (۷) 7-6 ستعيد عندئذ السويات المرغوبة . تشكيل افتراضي لأن سويات 
7 هي بالضبط ما نجرب الحصول علية . ولكن أن (ئ) (V)JsPs‏ م ستکونان کثافتین منتظمتين 
متماثلتين لأن النتيجة النهائية مستقلة عن الكثافة داخل التكامل . 


اذا استعملنا المنتظمة التي حصلنا عليها من الصورة الأصلية بدلا من ۷ في العملية 
سيكون للسويات الناتجة (و) ‏ 2-6 دالة الكثافة المرغوبة . بافتراض أن وحيد القيمة يمكن 
تلخيص الأجراء كما يلي :- 


1- مستویات الصورة الأصلية 
2- حدد دالة الكثافة المر غوبة واحصل على دالة التحويل ()6 
3 طبق دالة التحويل العكسي (و)' 7-6 على السويات التي حصلت عليها في الخطوة 1 . 


هذا الأجراء يعطي النسخة المعالجة للصورة الأصلية حيث أن السويات الجديدة مميزة بالكثافة 
الجديدة (2) ر م . 


أن طريقة تحديد الهيستوغرام تستخدم دالتي تحويل (۲) 1 متبوعة بمسألة بسيطة أن ندمج كلا 
من خطوتي التحسين في دالة واحدة تعطي النتائج المرغوبة بدءا من عناصر الصورة الأصلية . 
ECE Oa (41 (‏ 


نحصل على دالة التحويل المدموج 
UN (42)‏ 


الذي يربط الع بال يلاحظ أنه عندما تكون ( ) 1- [ ( ۲)۲ ]6 تختصر هذه إلى تسوية 
الهيستوغرام . 


متال // اذا كانت لديك قيم الصورة التي فيها 8 - سويات رمادية وأبعادها 64*64 . استخدم 
القوانين التي تحدد دالة التحويل: 


Zk P,( Zk ) 
Z0 = 0 0.00 
Zz1ı= 1/7 0.00 
Z2 = 2/7 0.00 
23 = 37 0.15 
Z4 = 4/7 0.20 
Z5 = 5/7 0.0 
Z6 = 6/7 0.20 
27 =1 0.15 
( table .2 ) 
P,(rı) 
0.2 

0 

15 

10 

05 


0 1/7 2/7 3/7 4/7 S/T 6/7 1 Fk 
(a) 
في هذا الشكل رقم (53) توضيح طريقة توصيف الهيستوغرام‎ 
(ھ) هيستوغرام اصلي‎ 
(ظ) هیستوغرام موصف‎ 
دالة تحويل‎ )( 
الهيستوغرام الناتج‎ )( 
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Pr(rx) 


0 1/7 2/7 3/7 4 S/N 6/1 1 Fk 
(b) 


(c) 


0 1/7 2/7 3/7 4 S/T 6/7 1 Fk 
P,(rx) 


0.2 


05 (d) 


0 1/7 2/7 3/7 4/7 S/T 6/7 1 Ix 
شكل(54): دالة التحويل النهائية‎ 
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أن الخطوة الأولى في الأجراء هي الحصول على التحويلات عمم مج تسوية - الهيستوغرام 
بعد ذلك نحسب دالة التحويل 


Ix = G (Z,) = So Ps (Z) <<... (43) 

وهذا يعطي القيم التالية : 

ro = 6)20) = 0.0 r = 6)24) = 0.5 

rı = G(z;) = 0.00 r = 6(2) = 0.65 

r = 6)2) = 0.00 r6 = 6)26) = 0.5 

T3 = G(Z5) = 0.15 T7 = G(2Z7) = 1.00 

Fk » Sk Nk Pڪ(‎ Sk ) 
2 ro So0= 1/7 790 0.19 
ا‎ rı S1=3/7 1023 0.25 
8 r  S» =5/7 850 0.21 
H,r4 S5=3/7 985 0.24 
$  Isylg,F7 S4=4/7 448 0.11 


( table . 3 ) 


للحصول على قيم < نطبق معكوس لتحويل 6 على السويات »ء المبينة بطريقة تسوية 
الهيستوغرام ولأننا نتعامل مع قيم منفصلة يجب عادة أن نجري تقريبا في التحويل عمإممN×a‏ 
العكسي مثلا أن أقرب نظير ل0.14 =1/7 حر أو 0.15=(و6)z‏ أو استعمال التحويل العكسي 
ر(0.15)" 6 وهكذا فأن مء حولت إلى سوية و أن استعمال هذا الأجراء يعطي تحويلات 
التالة ٤‏ 


So = 1/7 Z35 = 3/7 
Sı=3/7 * 74=4/7 
S2 = 5/7 Z5 = 5/7 
sS = ج+-ۇ/6‎ 2= 6/7 
S4 = ا‎ Z7 = 1 


یمکن دمج هذه النتائج لإعطاء التحويلات Mapping‏ المباشرة التالية :- 


=0, Z3 = 3/7 rı=4/1 ¢ Z6 = 6/1 
TI : Z4 = 4/7 fs = 5/7 : Z7 =1 
r = 2/7 > Z5 = 5/7 I6 = 6/7 27 =1 
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1 =7 چ Z6 = 6/1 1] = 1ğuıuuue‏ +37 = و۲ 


أن أعادة توزيع عناصر الصورة وفقا لهذه التحويلات والتقسيم على الهيستوغرام 


Fk Nk Pz,( Zx« ) 
ro = 0 0 0.00 
rı = 1/7 0 0.00 

r = 2/7 0 0.00 
F3 = 37 790 0.12 
r4 = 4/7 1023 0.25 
rs = 5/7 850 0.21 
r6 = 6/7 985 0.24 
r =1 448 0.11 

( table . 4 ) 
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الفصل الخامس 


ضغط الصورة الرقمية 
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:Image Compression رgضښئl ضط‎ 1-5 


ضغط الصور هو تقليل حجم بيانات الصورة مع الاحتفاظ بالبيانات الضرورية لفايل الصورة أي أن 
حجم الفايل المتقلص يسمى بالملف المضغوط الذي يستخدم لاسترجاع الصورة المضغوطة يجب 
معرفة :- 


1- نوع الصورة عمرا 
2- حجم الصورة عS¡iz‏ 
3- بيانات الصورة وج5 


1- ضغط الصورة 
2 فك الضغط 
ضغط الصورة :- 
[aput Compress‏ 
image Preprocessi >| Encoding ed file‏ 
I(r,c) ng‏ 
a : compression‏ 
فك الضغط :- 
Post Decoded‏ ا Compres‏ 
sed file Decoding * processin E‏ 


b : Decompression 


شكل(55):ضغط صورة وفك الضغط 
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i 2-5‏ ضط Compression ratio‏ : 
هي تحديد حجم الفايل المضغوط أي مقدار ضغطة وتأتي من القانون التالي :- 


Compression ratio = uncompressed file size / compressed file size 
= SÎZ€e U / SİZE C.......... 0۰ (44) 


حجم الصورة غير المضغوطة 


حجم الصورة الأصلية 


نسبة الضغط = 


مثال // لديك صورة حجمها 256 ( ء)زط 8 ) لكل عنصر وبعد عملية الضغط أصبح حجمها ( 
4 ) بايت . أحسب نسبة الضغط ؟؟ 


Size u / Size c = 256 * 256 / 6554 = 65536 / 6554 = 9.999 = 10‏ 
توجد طريقة ثانية لإيجاد فسبة الضغط أعتمادا على الاع×ا۴ إ6 )اط التي تساوي انون e‏ 
CR = Bits Per Pixel = number of Bits / number of Pixel ....(45)‏ 
(number of byte ) / N*N‏ )8( = 
طبن الال التاق عل هذا القانون 


CR = Bits Per Pixel = 6554 * 8 / 256 * 256 = 52432 bit / 6556 
= 0.8 Bit Per Pixel 


الفرق بين القانونين 


1- الصورة قبل الضغط توضع في البسط لكي يتم تحويلها إلى بتأت بضربها * 8 . 
لطر انا ف الط ع ااكو من الاه 


أما مساوئ الطريقة الأولى فهي 

عند ضغط البايت لكل بكسل فيؤدي إلى دمج الألوان لكل نهاية البايت الأول وبداية البايت الثاني . 
من مساوئ الطريقة الثائية 

تتعامل مع بت لكل بكسل في كل مرة والبت عبارة عن خلية بينما الكسل هو عبارة عن 8 خلايا 
وبذلك في كل مرة تفقد 7 خلايا فيؤدي إلى التشوية . 
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متال // أذا كان لديك صورة من نوع 86۸ لونية سعتها 512*512 و24 بت لكل بكسل ( أي 8 
بت لكل لون ) .. المطلوب إيجاد نسبة الضغط بالأوقات ( الدقائق ) علما أن الوقت المستغرق 
للضغط كان ( ل 0u‏ ط28.8K‏ ( يني ) Kilo bits / Second‏ ( 


الحل // بما أن القوانين المستخدمة لا تحتوي على الأوقات لذا بجب تكوين قانون جديد يتمذ 
بالوقت كتالي :- 


( 512*512 pixels) (24 bits / pixel ) 


x= 213 second xz 3.6 minutes 
( 28.8*1024 bits / second) 


نقوم بتحويل البت إلى ثواني لمهم والثواني نحولها إلى دقائق 


ال Minus‏ هي 60 ثانية 
Minuets‏ 3.6 = 60 / 213 = 


5 معايير الدقة أو مقاييس التقييم (الموثوړقٍa‏ ( :FIDELITY CRITER[1A‏ 


تتطلب خوارزميات الضغط ( ضغط الصور) تحديد أقل كمية من البيانات لتمثيل الصورة 
كمعلومات ضرورية بدون التأثير عليها وإيجاد مقاييس : 


objective fidelity criteria متيس دف‎ -1 
Single to noise ratio ( SNR ) ءlضوضلا إيجاد نسبة الإشارة إلى‎ -2 


1 - مقياس الهدف : تستخدم هذه المقاييس لإيجاد معاملات نسبة الخطاء بين الصورة الأصلية 
والصورة المسترجعة 
1- نجد الجذر ألتربيعي لمعدل مربعات الخطاء 0۲٣م‏ eإv2ا٩ء‏ - ممعمص - اهمع الذي يتمثل 


بتحديد الفرق الكلي للخطاء بين الصورة الأصلية والصورة المسترجعة . 
ويوجد قانون لإيجاد الخطاء للجذر ألتربيعي :- 


Total error = "X,_o =o [ H(ryC) - H;C) ]......... (46) 
-: حيث أن‎ 


. هي الصورة الأصلية‎ I(r,c) 
. هي الصورة المسترجعة بعد الضغط‎ 1[)٣,٥( 
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صر و هي سعة الصورة في حالة أذا كانت الصورة مربعه فتصبح و*ص أما أذا كانت غير مربعة 
فأنها سوق تکون 1*1 . 


مربعة أو غير مربعة ) 


RMSE =| 1/N >, o" =o [ H(ry©) - H(r;C) ]}.......... (47) 


معنى ذلك أن القيمة مربعات نسبة الخطاء كلما كانت نوعية كلما كانت الصورة المسترجعة 
جيدة إذاً نسبة الخطاء في الصورة كانت صغيرة أو قليلة كلما كانت أفضل لأن معلومات الصورة 
الأصلية لا تفقد بشكل كبير على عكس أذا كانت نسبة الخطاء كبيرة . 


2 - نسبة الإشارة إلى الضوضاء : 

تعد هذه النسبة الأكثر استخداما من الطريقة السابقة حيث أن هذا المقياس يمكنه تمثيل الصورة 
المسترجعة من خلال الإشارة والفرق بينها ( الفرق بين الصورة الأصلية والصورة المسترجعة ) 
وهنالك قانون لتمثيل ذلك :- 


SED [ I(r,e) 7 
SNR = ت۰۰‎ ‫٨٧٨٧ ٧ ٧ (48) 
"1y ">o [ Hr) - Ire) PF 


مثال // جد مقياس الهدف و نسبة الإشارة إلى الضوضاء بين الصورتين 1 الصورة الأصلية و ۲ 


9 3 18 2 1 [ الصورة المسترجعة؟‎ 
4 5 8 5 4 1 
١ 11 12 1 ١ 11 12 4 
1 18 
الحل//‎ 
RMSE | 1/3*3 ] (18-9) + )2-3( + )1-2( + )5-4( + ...+ )20-20( [2 
| IEEE 1/9*] 67 = | 19*36 5| 4 


أما في حالة ×$ هو أفضل وأكثر استخداما لأنه في قانونه هو التربيع الذي سوف يتخلص من 
القيمة السالبة فيكبر النسبة 


IESE LESIEAS TE #124 20 6400 
SNR = - س‎ 
36 36 


13 = 177.1 ل > 
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يوجد مقياس أخير لطريقة الهدف i0هR‏ عsء¡هN t0‏ اa«ع¡S‏ kهء8‏ يحسب قيمة الإشارة إلى 
الب شا خت امود اة ب 


PSNPR = 10 Lo0¥10 kkk (49) 
1/۸ "yo" "Zao [ H(rye) - (rye) 


حی ت ان 

ا هي قيمة معينة من الصفر إلى 255 

وال] هي القمة وتعني أعلى رقم بالضوضاء بالصورة ( أذا أعطى القمة نستخدم طريقة ۶۴؟S٥‏ 
بالهدف ) . 

2-المقاييس الموضو عية الشخصية subjective fidelity criteria‏ 


أن هذه الطريقة بسيطة البرمجة وتعتمد على وسائل بسيطة لتقييم الصورة المسترجعة أي أنها 
تعتمد على النظام البصري لدى الإنسان ( المشاهدة ) هنا يمكن أن تتمثل بالملاحظتين التاليتين :- 


1- أن الأخطاء في المناطق المعتمة تكون ملحوظة أكثر من الأخطاء بالمناطق المضاءة . 
2- الأخطاء في حواف الصورة تكون ملحوظة أكثر من خلفية الصورة . 


بعد ذلك تعرض على أشخاص ويؤخذ المعدل لتقييم هذه الاستخلاص 


أسباب الملاحظتين 
1- لأن اللون الأسود أو المعتم هو من الألوان التي يبرز فيها أي لون أخر . 
2- في الملاحظة الثانية وذلك لوجود فقدان قيم خاصة بالحافة سوف يؤثر على ما يأتية من 
الالوان المصاحبة لحافة لان. 


۸- بعض الأرقام هنا مجموعها مع الماسك لا يساوي واحد 
8- الفرق بين القيم سوف يكون أكبر بحيث يؤثر على فصل القيم الكبيرة الحجم عن الصورة 
وبالتالي تفقد الصورة ملامحها الأصلية ( الصفات الأصلية لها ) . 
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4-5 طرائق الضغط للصورة الرقمية: 


تو جد طريقتين للضغط 
1- طريق الضغط بدون فقدان قيم أي ڊيlilٽ Lossless data compression‏ 


في هذا النوع لابد أن بكون الملف المضغوط بعد فكه- مطابق تماما للملف الأصلي › أي أنه لا 
يوجد فقد في المعلومات و من هنا جاءت التسمية» وهذا النوع يجب أن نستخدمه مع ملفات مثل 
الملفات التنفيذية ,۴> الملفات النصية .....00€ ,۲×1 الخ. 
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EN 
X = X 


شكل(56): طريق الضغط بدون فقدان قيم أي ڊilنlٽ Lossless data compression‏ 


2- طريقة الضغط بفقدان قيم بlilٽ Lossy data compression‏ 


أي أن الملف المضغوط عند فك ضغطه لن نحصل منه علي نسخة تكون مطابقة للملف 
الأصلي تماما و لكن سنحصل مثلا علي 90 %أو %80 منه بحيث يكون لدينا المعلومات المهمة 
E o‏ 


i EST 
Aئf‎ , و مثال علي ملفات الفیدیور‎ , Real Media M۲3 و في الصوت مثلا‎ J٤6 
ويتم إستخدام هذا الأسلوب عند الرغبة في الحصول علي نسبة ضغط غالا کا و لشت‎ ۷. 

هناك حاجه ضرورية لأن يكون الملف الناتج بعد عملية الضغط مطابق تماما للملف الأصلي. 


120 


X = 90% X 


شكل(57): طريقة الضغط بفقدان قيم بيlنlٽ Lossy data compression‏ 


في الطريقة الأولى تبقى نوعية الصورة جيدة ولكن نسبة ضغط قليلة أما بالطريقة الثانية فهي 
نوعية الصورة غير جيدة ولكن الضغط فيها كبير . 


Medium: compression (2% leas 
ûriginal Image flosalezs PNG, EO. KIB information than uncompressed PME, 
sizej— uncompressed iz.108.5 KiB 4.82 KiB) 


Hiğh compression (38 less inforrmati 
FRG, 1.14 KiB 


Lowy compression (B4 leas High compression (98% less 
information than uncompressed PNG, information than Uncompressed PS, 


شکل(58 ):صورة ا صلية مع ثلاثة نمادج للضغط بطريقة فقدان بیانات 
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توجد لدينا عدة طرق للنوعين :- 
٠‏ بدون فقدان بيانات توجد عدة طرق لها يمكن أن نأخذ بعضها كالأتي: 


أ طريقة HUFFMAN CODING jlna‏ 
هي الطريقة التي طورت من قبل العالم هوفمان سنة 1952 معتمدة على إيجاد أقل قيمة لطول 
الشفرة لذا نستخدم هنا قانونين هما :- 
Entropy jùgilã -1‏ 
2- قانون الطول Leng‏ 


الخوارزمية لهذه الطريقة هي نستخدم بطورين 
الطور التقدمي والطور التراجعي 


مثال // لدينا جزء من الصورة التالية 1ء×۴1 / 11ط 2 أي تساوي 4 مستويات رمادية ... المطلوب 
تطبيق هذه المستويات من خلال الهيستوغرام التالي إلى طريقة هوفمان علما أن السهR‏ يزداد 


0 في کل مره 
40 
30 
20 
10 
3 2 1 0 
الحل // 
1- إیجاد ıãم Gray Leve[]Jl‏ 
20 = £0 
30 =8 
10= 82 
40 =3 


نلاحظ أن القيم المستخدمة للرهع أكبر بكثير من قيمة الواحد ( أقصى احتماليه تساوي واحد ) 
لذا يجب تحويل القيم إلى قيم صغيرة لذا سوف نقوم بجمع الأعداد ونقسم كل عدد على مجموعهما 
بحيث تكون مجموع الأعداد المستخلصة هي واحد 8 


20 + 30 + 10 + 40 = 0 
go = 20/100 = 0.2 
gı = 30/100 = 0.3 
g2 = 10/100 = 01 
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g= 40/100 = 0.4 
0.2 + 0.3 + 0.1 + 0.4 =1 


2- نرتب الأعداد التي حصانا عليها تنازليا وكالتالي :- 


83 __ 0.4 
1 __ f.3 
£0 9.2 
82 J. 


3 نأخذ أقل قيمتين وهما 0.1 و 0.2 ونجمعهم فتصبح 0.3 ونرتب النتيجة تنازليا أيضا وبعدها 
نأخذ أقل قيمتين ونجمعهما وهكذا إلى أن تبقى لدينا قيمتين فقط وكتالي :- 


-4 
8 _ 4 0.4 _ 04 
e 3 0.3 _ |3 
8 9.2 0.2 3 
e __ 1 0.1 


0.6 0.4+ 0.4 0.4+ 0.4 >-0.4 
4 03 0.3 0.6 < 0.3 0.3 
0.3 0.2 3 ,0.2 
| 0.1 | 0.1 
بعد أن أكملنا الطور التقدمي نأتي الآن إلى الطور التراجعي ( نستخدم الشفرة ) 
الأولى 0.6 تأخذ الشفرة 0 
والثانية 0.4 تأخذ الشفرة 1 


أما تفر عاتها أو أولادها فتأخذ الأولى 0 والثانية تأخذ 1 بالإضافة إلى قيمتها وهكذا . 
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0.41 4 ° 6 


. 0.4 
0.2 ll 1 


0.1 
فنحول الأرقام إلى ملهم٣‏ 


Original gray level (natural code) Probability Huffman code 


ر010 0.2 ر00 ° £0 
00 0.3 01 81° 
011 0.2 ر10 82° 
ر1 0.4 112 :8 


Entropy jail -1 
Entropy = - °>; Pi Log» (Pi) ............. (50) 
Entropy = - °>; Pi Log» (Pi) 


= - [ (0.2) Log» (0.2) + (0.3) Log» (0.3) + (0.1) Log» (0.1) + 
(0.4) Log» (0.4) = 1.846 bits /pixel 
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1e قانون الطول )عم‎ -2 
Length = F'3,_o Li P ............... (51) 


= 3)0.2( + 2)0.3( + 3)0.1( + 1)0.4( = 1.9 bits / pixel 


ملاحظة// 
یوجد قانون خاص بإیجاد (×)ر108 
Log» (x) = Log) (%) * 3.322 ..........(52)‏ 


طریقه رصن التي ابتكر ها العالم روص؟uf‏ 8 لزه تعتمد علي إعطاء الحرف-أو كلمة 
(رمز) - كود خاص به بحيث لا يكون هناك تكرار في المعلومات اللازمة للتفرقة بين الحروف و 
بعضها البعض- كود ال - 11 ©6 ۸بحيث يأخذ الحرف _أو الرمز- الأكثر تكرارا في الملف المراد 
ضغطه أقل كود ممكن متل بت واحد أو 2 بت والحروف الأقل تكرارا تأخذ كود أطول. 


أي أن طول الکود الخاص بکل رمز ھو طول متغیر 1eط‏ ھ۷ و لیس طول ثابت (8) dع×۴‏ 
بت كما كان الوضع في نظام ال ۸5٣11‏ و لكن يجب أن يظل من الممكن التفرقة بين كود كل 
حرف عند الحاجة لقراءة الملف المضغوط أو عند عملية فك الضغط › ويتم استخدام شجرة ثنائيه 
inary e‏ 8من أجل توليد هذه الأكواد للحروف أو الرموز 


خوارزمية بطریقة Huffman‏ 
يمکن تلخيص خطوات كما يلي : 
1-إيجاد عدد مرات تكرار كل حرف في الملف النصي. 


2-يتم تكوين قائمة من العناصر كل عنصر يحتوي علي الرمز و عدد مرات تکراره و هذه 
العناصر ستكون الأوراق - fsهع]‏ - للشجرة الثنائية. 


لتحصل علي عنصر جديد يحتوي علي المجموع و يكون الابن -ل11طء- الأيمن لهذا العنصر 
الجديد هو العنصر الأقل تكرارا في القائمة و الابن الأيسر له هو العنصر الأقل الذي يليله › تم 
احذف العنصر ان اللذان تم اختيار هما من القائمة و أص ضف العنصر الجديد في القائمة بترتيبه. 


4-يتم تكرار الخطوة رقم 3 لحين الحصول علي عنصر واحد في القائمة هذا العنصر سيكون ال 
00اللشجرة الثنائية التي سيتم توليد الأكواد بواسطتها. 
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5-نقوم بزيارة کل) 1eaf‏ العنصر الذي ليس له أبناء في الشجرة) بداية من ال , r00بحیث‏ إذا 
انعطفنا يمينا يتم إضافة (0) للكود و إذا انعطفنا يسارا نضيف ( 1) للكود الخاص بالحرف الموجود 
في ال fهه[‏ التي سنزورها والكود الضي سينتج من الأصفار والوحياد التي كوناها عبر المسار من 
ال ٤١٠إلي‏ ال Êfهع.]‏ سيكون هو كود الحرف الموجود في ال fهع[التي‏ تم زيارتها. 


٠‏ العملية العكسية (فك الضغط): 


الحرف و عدد مرات تكراره- وهذه المعلومات يتم قراءتها عند بداية قراءة الملف المضغوط ثم يتم 
تكوين الشجرة الثنائية مرة أخري داخل الذاكرة كما سبق تماما . 

ثم نبداً بقراءة الملف المضغوط بالبت )81 رط )81 و نقف عند ٠١۲‏ الشجرة الثنائيةء فإذا ما كانت 
البت المقروءة "1" ننتقل لليسار أو "0" فننتقل لليمين داخل الشجرة» ثم نختبر ما إذا كان العنصر 
الذي نقف عليه الآن داخل الشجرة 


ه٠‏ فإذا كان fهم]‏ نقراً الحرف الموجود بداخله متلا $ و نكتبه في الملف الخرج (فك 
الضغط) » ثم نعود مرة أخري إلي ال امهو نتابع القراءة من الملف المضغوط . 


ه٠‏ أما إذا لم يكن fهعر]‏ نتابع قراءة البت التالية من الملف المضغوط وننتقل داخل الشجرة 
مرة أخري علي حسب قيمة البت المقروءة ثم نختبر ما إذا كانت هم[ أم لا 


وهكذا حتى ننتهي من قراءة كل ال و)81الموجودة داخل الملف المضغوط . 


مثال//استخدم طريقَة عم u f2 ٤٥0d‏ 1لسلسلة التالية : 
AAAABCDEEEFFGGGH‏ 
الحل// 


A:4B:1,C:1,D:1,E:3,F:2, G: 3, H:1 


Based on the frequency count the encoder can generate a statistical model 
reflecting the probability that each value will appear in the data stream : 
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*نحول القيم كالتالي: 


A : 0.25, B : 0.0625, C : 0.0625, D : 0.0625, E : 0.1875, F : 0.125, G : 


PIDH] = 


1.125 


From the remaining values of tep 1 we choose 
another A values with the smallest probability and 
grouped them to gether to form ã new value DH it 

this case. 


Remaining Values : RAJ”0.25, FKEFPD.18T5, 
FREFFPD.125, REPD.1875, RBCFD.125, 
FRDHFPD.125. 


Remaining Values : 
FRAFPI.25, 
FREFI0.1875, 

N) rears 
PRGD.1875, 
FRBCDHPD.25. 
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0.1875, H : 0.0625 


Step 1l: 


Remaining Values : RAD. 25, 
FRD}p1.DG25, REPD.1875, 
FREFFPD.125, REFPD.1875, 
FHP1.lG25, RBC pPI.125. 


Step 3: 


42 ih step 2, vere ver 
take the reattitinıg 
Taluegs inthe prerious 
step ard choose 2 
with the smallest 
probability. We take 
BF and DH it this 

cage. 


Step 4: 


FI DH 1 = 


Remaining Values : 
FRGpD.18T3, 
PFAJ-0.25, 
FREBCDHFD.25, 
FKEFpFD.3125, 


Biep 5: 


F[DH]= 


0.125 


PGAF-N.A3T3, 
FBCDH-0.25, 
FEFD.3125, 
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tep Û: 


PIBCOH) 


PIDH]= 


Eemaining Values : 
PFGAFN4A3T5, 


FB CDHEF}PD.5025. 


Biep T: 


PIECDH 


EF 
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Finally ... 


a Binary Tree 


PIBCDH 
EF 


U.SEZS 


PIDH]= 


0.125 


100 - 
و دول‎ 0o00 -—— equenıce ito ã set of 
tahgğe from Û ta 1. 
ll r (Based on Kay ard Levine, 
1993, pg, 28) 


lû -—-— — UR43d -—-—-— 
F F د س‎ 1 1 
ê 07 ait EEE 1 UA teptesents OF 

e 0.7951 -—--- 

ك 

03 --- - “DO F4 -—=-- 
D D 
0.30 tepreseftg 'D' — م‎ FAS represents UD" 


MAT -— = — Hewr Range of A will be within the 

‌ ١ Tanzê of KÉ amid wre kurr that PLA) = 
072B -—-—-— 0.0B so range of A will be D.8 to 
O. GB+D.92-0 68Û 0B]. The rest of 
92و0‎ E e 


1 UE 


. و عيوبھا‎ Static Huffman 
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أنه لابد من أن يكون لدي كل من الطرفين( الطرف الذي يقوم بضغط الملف و الطرف الذي يقوم 
بفك الضغط ) معلومات عن ال 1۲٤٥‏ 2۸ ”گن و هذه تعتبر ل2عطإم۷م علي حجم الملف 
المضغوط . 


العيب الثاني يتمثل في أنه لابد من قراءة الملف المراد ضغطه مرتين › مرة لإيجاد تكرار كل 
حرف داخل النص و المرة الثانية عند إنشاء الملف المضغوط بعد توليد الأكواد للحروف › وفي 
حالة الملفات الكبيرة الحجم هذا يعد مشكلة لأن العملية ستسغرق وقت طويل . 


و في تطبيق آخر لطريقة «ه"؟؟ ن1 مثل إرسال البيانات عبر الشبكات» نجد أن الطرف المستقبل 
لابد أن ينظر حتى ينتهي المرسل من عمله كاملا ثم يرسل له معلومات الشجرة الثنائية و البيانات 
المضغوطة » وهذا يعد إهدار للوقت و المصادر- ٥ں‏ موم 8 -لأن أحد الطرفين يظل بلا عمل ) 
( 16ل [حتى ينتهي الآخر من عمله . 


. Run Length coding (RLC)iقي ب۔ تشفير بطر‎ 


تعتمد على حساب عدد العناصر المتجاورة التي لها نفس القيمة اللونية ويسمى هذا العدد ب رںR‏ 
.Length‏ 


توجد العديد من الطرق لهذة الطريقة اهمها استخدامها مع الصور الثنائية التي طورت فيما بعد 


مثال// لديك جز ء الصورة التالي المطلوب استخدام Run Length coding (RC)‏ لضغطھا؟ 


On oo 
م تتت‎ 
نش‎ 
u Ooo 


الحل// 
R1=4‏ 
R2=1,2,1‏ 
R3=0,3,1‏ 
R4=2,2‏ 


حيث أن العدد الاول يمثل عدد الاطفار بالصف والعدد الثاني يمثل الواحدات 
متال// 


3600012 
فإنها تكتب: 
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3 - 12 و يعني الرقم الأول أنه يجب أن نتخطى 3 بتأت (أي لا يتم حفظها) و أن الرقم القادم 
یکون -12 
ما کان لدا اة اة 

AAAAAAAAAAAAAAA 


The same string after RLE encoding would require only two bytes: 


15A 


نلاحظ أن اطوال التكرارات لكل رمز غير ثابتة(متغيرة) يوضحها الشكل التالي: 


O Encoding along the X axis O Zigzag encoding 


XK axis 


O Encoding along the Y axis 


O Encoding (x4 pixel) tiles 


شكل( 59 ):اطوال طريقة تشفير طول التنفيذ 


والمخطط الانسيابي يوضح الخطوات: 
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RunCount=Û ٠ 
Read RunYalue A 
Read RunYalue B أ‎ Increment RunCou nt 


Eid of dala strtam? _ 


Write RunCount Wale 


E 15 
RunYalueA = = Runifount ã 
Write Runalue A Run Value? wı maximum? _ 


Write RunCount Value | 
Write Rii ali | 


RunValueA = 
RUNVaIUEB 


RunCount=Û] 


Basic run-length encoding شكل(60 (:مخطط انسيابي‎ 


مثال//استخدم عمنلہەc‏ طاعہءا Run‏ للشکل ادناة: 


شكل(61 ) صورة بطر يقة Run length coding‏ 


13 


الحل// 
LOA), As SAAT (GA TD}‏ 
COOP SN SSSA, SD OSD]‏ 
ملاحظة// 
ilوj Run Length coding (RC)‏ 
المستخدم في الصورة الرمادية يتمثل بتعريف الزوج(6,1) حيث أن 


6:لقيمة اللونية 
(«ن)[:عدد تكرارات القيمة اللونية 


متال// اذا كانت لدينا صورة ابعادها 8*8 حيث اربعة لکل J5‏ |حسب Run coding (RC)‏ 


:leLength 

10 10 10 10 10 10 10 10 
14 14 14 10 10 10 10 10 
6 6 10 10 10 10 10 10 
0 0 10 10 10 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 5 5 
10 9 9 10 10 5 5 5 
0 0 4 4 4 5 5 5 
0 0 0 0 0 0 0 0 
الحل// 

R1=10,8 

R2=10,5,14,3 

R3=10,6,6,2 

R4=0,3,10,3,0,2 

R5=5,2,0,6 

R6=5,3,10,2,92,10,1 

R7=5,3,4,3,0,2 

R8=0,8 


(RLC Run Length coding ) jil = 
{0,8,10,810,5,14,310,6,6,20,3,10,3,0,25,2,0,65,3,10,2,92,10,15,3,4,3,0,2} 


مثال// اوجد ۽رذ0dمعدء‏ طtومء1-Run‏ للصورة التالية؟ 
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تم 


تحدید 


المربعات 
2 باختیار ا5 


البيضا 


طول 15 وضع ١‏ 


ء والسوداء الموجوة في صورة 
لقيمة صفر اذا تجا 


ة البيت ١‏ 


وز الحد حسب 


د 
الف 


وقد 


التالية: 


تم تقليل عدد القيم إلى 


n. «n. «. 


«. «n « 


«n «n «n. 


KN KG mK 


SSG SG e 


N. KR KA mM 


N nN KN mM Mm 


N KGSGD KS KN mM mM 


nG GS GG Gg e mM Mm 


OVC ENOTN nnn an re س ت‎ 
gFAANNNANAN AN ii ° ° ye qe 
Fi TEHESHN Nd = 


Run-length encodingدıدھت:(62)لكش‎ 


صوره بیت 


LD : 


19, 


9 


136 


22, 


2 


20, 


9, 


18, 


7; 


,14 
,13 
,2 
و 


10, 


يوجد 4113ع1طط1م وحدة (تتمثل 0—4) حيث نحتاج إلى 57 بايت لخن كل القيم التي تكون 
اقل أو تساوي 93 بايت ونحتاج إلى 750 اذا استخدمنا بايت لكل بكسل. 


:Bit-Plane RLC ج-طريق‎ 

رة ر ر عرو ال ی آل رای کل س خان بات 
الواحد مستخدمين الشفرة الطبيعية والشفرة الرمادية محددين بقيمتي الصفر والواحد . 

أن نسبة الضغط بهذة الطريقة يتمثل من 0.5 إلى 1.2 مستخدمين 8 بت للصور الاحادية اللون 
يمكن توضيح الطريقة بالمثال ادناة 


مثال//الشكل ادناة يبين شفرة الطبيعية والشفرة الرمادية لاربعة بتأت مستخدما القيم الثنائية 


y cod 


8 

0 0 
| 
1 0 


شكل(63): شفرة الطبيعية والشفرة الرمادية 


طريقة ايجاد الشفرة الرمادية: 
1-نأخذ الرقم الاول من النظام الثني المراد تحويلة اذا كان (1) ننزل (1) 


2- اذا کان الرقم (0) ننزل (0) 
3- نقارن الرقم مع الرقم الي بعدة وللكل اذا كان الرقمان متشابهان نضع (0)والا ننزل (1) 


مثال//حول 00110011 إلى شفرة الرمادية 
الحل// 
00101010 


متال//حول 11001001101 إلى الشفرة الرمادية 
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الحل//10101101011 


a:bits/pixel designation 


که © س 
که سوت 


bı b2 
0 0 
0 0 
0 0 


Bit - plane Run - length شكل(64):طر يق‎ 


ملاحظة//يمكن أن نفترض أن قيمة طريقة أخرى وهي باخذ كل قيمة مفردة للطول ومعاملين 
رمزين للتمثيل هما(6,1) حيث 6 تمثل المستوى الرمادي › 1 تمثل الطول تكون هذة الطريقة 
فعالة اذا كانت عدد المستويات الرمادية قليل. 
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اه 


Decimal 4 - bit natural code 4 - bit gray code 


0 0000 0000 
1 0001 0001 
2 0010 0010 
3 0011 0010 
4 0100 0110 
5 0101 0111 
6 0110 0101 
7 0111 0100 
8 1000 1100 
9 1001 1101 
10 100 1111 
11 1011 110 
12 1100 1010 
13 1101 1011 
14 110 1001 
15 1111 1000 

e 

8:1 0 0 0 


b. the natural code transition of 7 to 8 changes all four bits 


شكل(65): الشفرة الطبيعية مقابل الشفرة الاعتيادية 


سه 


شكل(66):الشفرة الطبيعية المستخدمة للتحويل 
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:Lempel-Ziv-Welch ( 1zw)ڌڍرط¦ د-‎ 


و تم تطوير هذا النوع من تقنية الضغط في السبعينات على يد ثلاثة أساتذة و هم: 
Ziv g Abraham Lempel‏ 0ع هلو تم تعديلة و تجديدة على يد الأستاذ e11 16y‏ و 
LZW = Lempel-Ziv-Welch‏ 


مقدار الضغط يعتمد على درجة تغيّر اللون في كل سطر من البكسلات» عملية الضغط تقوم 


على الآلية التالية. 
إذا كان هناك بكسلين أو أكثر في السطر الواحد يحملان نفس اللون» فإن هذه البكسلات تسجّل 
كوحدة منفردة. 


من هنا نستنتج أن الصورة الحاوية على شرائح لونية أفقية سوف تكون مضغوطة أكثر بكثير من 
الصورة الحاوية على شرائح عموديةء لأن كل خط أفقي سيتم تخزينه كوحدة واحدة. 


الصور التي تحتوي على مناطق كبيرة ذات لون متجانس مثل السماءء الثلج» الغيوم وغيرها 
نک مض طة أكتر فن :الور الحاو عل لكر هن التت رخات اللر نة ع حفط الضو ر دات 
العمق اللوني 24 بت على هيئة 61۴ ينبغي أولا تخفيض عمق اللون إلى مستوى 8 بت. 


معظم التطبيقات تسمح بذلك وبسهولة »عند العمل مع صور التدرجات الرمادية عاهعءر۾إ6 


(الأبيض والأسود) فأن هيئنة 61۴ تصلح للعمل بصورة جيدة»ء ذلك أن معظم التطبيقات تستخدم 
عمق لوني 8 بت (256 تدرج رمادي) مع صور الأبيض والأسود. 


LEY constructed dictionary 


ی و 
اك chars 2"n samples‏ 2 


normal ascii) n bit per sample) 


(Izw) Lempe1-Ziv-Wel1chةقي زر‎ Jکيھلا:)67(لكش‎ 
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:1⁄W خوارزمیة‎ 


Compression 
The LZW Compression Algorithm can be summarized as follows: 


W=NIL; 
while ( read a character Kk ) 


{ 


if wk exists in the dictionary 
W = wk; 
else 


add wk to the dictionary; 
output the code for w; 
W =k; 
} 
J 
. تمتلك الخوارزمية قاموس متكون من 4094من المدخلات اول 256 منها تمثل شفرات الاسكي‎ 
ASCII 


مثال//ادخال الخيط ائرjaزي.''WET "^WED^WE^WEE^WEB^‏ 


NIL 
8 W 2 256 ^W 
W E W 257 WE 
E D E 258 ED 
D D 259 D^ 
8 W 

^W E 256 260 ^WE 
E 2 E 261 E^ 
® W 

^W E 

^WE E 260 262 ^WEE 
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E^w 


^WET 


,خوارزمية فك التشفير: 


E ۸ 
E^ W 261 263 
W E 
WE B 257 264 
B 8 B 265 
8 W 
^W E 
^WE T 260 266 
T EOF T 
Decompression 


The LZW Decompression Algorithm is as follows: 


read a character K; 

output kK; 

W =k; 

while ( read a character Kk ) 

// k could be a character or a code. 
entry = dictionary entry for kK; 
output entry; 
add w + entry[0] to dictionary; 
W = entry; 


} 
Decompression Example 


Input string is 
"^WED<256>E<260><261><257>B<260>T" . 


W k output index 
۸ ۸ 

8 W W 256 

W E E 257 

E D D 258 

D <256> ^W 259 
<256> E E 260 

E <260> ^WE 261 
<260< <261> E^ 262 
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263 
264 
265 
266 


oa Ey LE 


الحل// 


<261<- <257< WE 

<257> B B 
B <260> ^WE 

<260> 7 T 
itty bitty bit bin 


نقوم بايجاد القيم التي تمثل كل حرف بنظام الاسكي 


SFI R2 


ہے "دا ل د ب 


3 
5 
105 
110 
11# 
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: LEW Example 1 Dirwetionmry 


ق فطق الطرة على الق الس ةة 
Decoding‏ 
صم 
New‏ 
-bit characters dictionary Output‏ 
transmitted antry‏ 
باي ساس / 
ڪت 25Ê start‏ 
ا ا 1 105 
li t A I 1‏ 
ll t N tt‏ 
JAl Fy OU tr ¥‏ 
spare 201 yap apace‏ 33 
bk 22 spaczb bk‏ 8 
A58 It 2 bi Ik‏ 
2Û ty AOA Itt ty‏ 
JÈ space-b 25 ty-apace apace-b‏ 
ZE tt ZÛ spacz-bi 1‏ 
ZÊ space-bi Ûr It-sparce apace-bi‏ 
1Û n 2% spacz-bin 1‏ 
س 2T Istop)‏ 
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Ending — Tranamlselon 


ii 


New 
dictionary 
entry 
بسا‎ 
5® I 
5N tt 
2U ty 
201 مەپ‎ 
ZÛ spaceb 
204 bi 
A4 Itt 
25 وما‎ 
26Û space-bl 
ZT It-apace 
20% spacebin 


مثال//طبق طريقة س17 للنص التالي 


الحل// نقوم بايجاد القيم التي تمثل كل حرف بنظام الاسكي 


1 
r 
1 
1 


end of transmission 


Dlecading 


itty bitty nitty grrritty bit bin 


110 
114 
116 
121 


256 clear dictionary 3F 


New 
dictionary 
entry 


2Ê itt 
26b ty-epace 
26Û apace-n 


2T3 Ittyapace 


2T4 space-bi 


2T It-apaca 
2T6 apace bin 


{tart} 
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Encoding — Tranamilsalon 
ي‎ 


ص 


New 
dictionary 
entry 


DTA tty-apace 
2T4 space-bi 


2T5 It-apace 


ZT space-bin 


اسم ج جم پیا ن سے دس جم جم پیا لو س دس ب جم بيا ي 
ر م 


ا 


E e E ET E E O 


و 8 | 


2- طرق الضغط الحاوية على فقدان lلبيlنlت‏ : Lossy Compression Methods‏ 


للحصول على نسبة ضغط علية يتم استخدام هذا النوع من طرق الضغط والتي تتطلب 
موازنة بين نوعية الصورة الناتجة ونسبة الضغط وتستخدم هذه الطرق عادة مع الصورة المعقدة 
mage‏ امد تنفذ طرق الضغط الحاوية على فقدان البيانات في المجالين ألحيزي 1هنةم؟ 
ومجال التحويل «10اة۳إهfور‏ ه1۲ ومن هذه الطرق :- 
1 طريقة قطع llبgJكlٽ Block Truncation Coding‏ 
وهي من الطرق التي تعمل في المجال ألحيزي حيث يتم تقسيم الصورة إلى مجموعة من الصور 
الجزئية الصغيرة تسمى وععه1 Sub‏ وأحيانا تسمى بالبلوك . وتعتمد هده الطريقة على تقليل 
المستويات اللونية في كل صورة جزئية أو )ء810 . 
تقطع الصورة إلى 4*4 بلوكات كل بلوكيحتوي 4 بايت (2 بايت لخزن مستويين و2 بايت لخزن 
خيط رمزي للبت من الصفر والواحد)كالأتي: 

a. Divide image into 4*4 blocks b. Find high and low 
values for blocks 


High gray value 


c. Assign a to each pixel less 1 
then the mean , 1 to each pixel 
greater than the mean 


Row3 '"' Row4 


d. Assign a to each pixel less 
then the mean , 1 to each pixel 
greater than the mean 


Block Truncation Coding تIكوذأبll شكل(68):طريقة طريقة قطع‎ 
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:Transformation coding Jıgحتll‎ jıaرت-2‎ 


تعمل هذه الطريقة في مجال التحويل حيث يتم إسقاط عناصر الصورة الأصلية إلى مجال 
رياضي أخر يسمى 10۸اة”٣۲إه٤وم‏ ه1۲ أن الهدف الأساسي من التحويلات هو لتقليل الارتباط بين 
عناصر الصورة وتجميع المعلومات في عدد قليل من معاملات التحويل يشبه ترميز التحويل 
طريقة ترميز )عم]8B‏ ألا أنها تعمل في مجال التحويل حيث يتم تقسيم الصورة إلى بلوكات ثم يتم 
حساب التحويل المستخدم لکل )ع810 ومن هذ llلتحھgيںٽت Discrete Cosines‏ 
Discrete Fourier Transformation ( DFT ) <‘ Transformation ( DCT )‏ 


شكل(69 ):صورة ضغطت 1 0)](حيث النسبة 5.1 
Ea‏ 


يقوم التحويل بإسقاط بيانات الصورة إلى مجال رياضي أخر عن طريق معادلة التحويل حيث يتم 
کو ا ارا ا ا ت ا د د ر ل کو 
الشكل العام لمعادلة التحويل على افتراض أن حجم الصورة هو و* يكون كتالي 


T(u,v)= S0 So HF ,C) BOF, C, U, V )....... )53( 


حيٽ ۷ , ا هي متغيرات مجال التحويل 
I(r,Cc)‏ هي بيانات الصورة 
B8) ۲,٠,1 ,۷ (‏ هي دالة التحويل 
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للحضرل على يانات الصو رة من ببانات التخريل نطبق معادلة التحريل الفكى™ :2 


I(ryc)= T[T(u,v)] =" "Su-o "Sy-o TCu ,v ) B"( r, cy, u, v)....(54) 


Example: 

DCT compression with ratio 5,0 

Left Reconstructed image 

Right: Difference image (right) 
with maximal difference of 
125 greylevels 


شكل(70 ):صورة ضغطت 5)1[ 
حك الا 643 


من الطرق الضغط بفقدان بيانات هي: 


طریقة °86[ : 


JPEG‏ اختصار لكلمة »[oint Photographic Expert Group‏ وهي الجهة القائمة على 

تطوير هذه الخوارزمية. 

يعتبر [P86‏ في المعلوماتية طريقة معيارية شائعة لضغط الصور الرقمية مع خسارة في 
القيمة المعلوماتية للصورة. اشهر الإمتدادات المستخدمة لها هي jpeg.‏ و jif.‏ و j P8.‏ و JPG.‏ و 
[P۳‏ لکن .ع مز یبقی أکثر ھا استخداما. 
تعتبر - ۴1۴[ PE6/‏ - الاكثر استخداما لحفظ ونقل الصور الشمسية على شبكة الويب» إذ أنها 
مفضلة على امتدادات أخرى متثل 61۴ الذي لا يسمح إلا ب256 لون مختلف» وهذا غير كاف 
للصور الشمسية»ء و N6‏ الذي ينتج ملفات كبيرة مقارنة ب .[P ٤6/7۴1۴‏ 


تقوم بضغط العالي الذي يضغط البيانات بنسبة 20 مرة تقريبا فمثلا إذا كانت تحتاج صورة 200 
بت فإن استعمال خوارزمية الضغط هذه يمكن تقليصها إلى 10 بتأت. 
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BÊ x Ê blocks 


FDOCT E: Entropy Encoder آ1‎ 
1 


1٤ 
source imajê table table compressed 
data specifications | | specifications image data 


شکل(71):خطوات طریقة [P٤6‏ 


خوارزمية ۴86[ للضغط متناظرة أي أن الجهد اللازم للتشفير هو نفس الجهد اللازم لفك التشفير. 
وفي ما يلي شرح لكيفية عمل الخوارزمية في أبسط صيغاتها المسماة تشفير خط الأساس المتتالي 
Baseline Sequential Encoding‏ والقائمة على الخطوات التالية: 


*تغيير التشفير 
يتم تغيير التشفير من ۸68 (أحمر أخضر أزرق) إلى تشفير ۷0۷ حيث ۷ هي الإضاءة 
و لاو ۷ هي التلون. 


يتم التحويل بالطريقة التالية: 
B0,144 + G0,587 + RO0,299 = Y‏ 
BO0,5 + G0,331 ¬ R0,169 ¬ = U‏ + 128 
B0,081 ¬ G0,419 ¬ RO0,5 = V‏ + 128 

مع الإشارة إلى أن +8<6»R‏ ۲۰۷0 بين 0 و 255. كما أن المعاملات في التحويل تأتي من 
حساسية العين البشرية حيث أنها حساسة جدا في مجال اللون الأخضر في حين أنها أقل جساسية 
في مجال اللونين الأزرق و الأحمر ذلك فإن المعامل للون الأخضر هو الأكبر قيمة مقارنة 
بالمعاملين الأخرين. 


*تقسيم الصورة إلى قطع 8×8 بكسل 
يتم تقسم الصورة إلى قطع متكونة من8 × 8 بكسل لتكون أسهل معالجة في الخطوة الموالية. 
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*تحويل جيب التمام 
يتم تحويل كل من المصفوفات 8× 8 عن طريق تحويل جيب التمام و نتحصل بذلك على 
مصفوفة تحتوي على التردد المكاني 


* إستعيان التردد المثالى 
کی رة ن ان ی اة ب ارات من ار ان 

الترددات ع,نامصه؟ رعءمعuوه۴۲البطيئة‏ بطريفة جيدة(بطريقة تسمح برؤية الفوارق الصغيرة 
بين ترددين مختلفين) في حين يتم إستعيان الترددات السريعة بطريقة سيئة (أي أنه متلا تردد 50 
بكسل في وحدة طول و 60 بكسل في وحدة طول كلها تمتل ب 50 بكسل في وحدة طول أي لا 
يمكن التفريق بينهما. مع الإشارة إلى أنه يجب فهم كلمة بكسل في وحدة طول على أنها تردد مكاني 
حيث لا يمكن إتخاذ الهرتز كوحدة هنا لأن التردد ليس زمني). 

و السبب في عمل هذا هو أن العين البشرية لا يمكنها التمييز بين الترددات المكانية السريعة فإن 
تأملت في خط طوله سنتمتر مثلا يتكون من 100 بكسل فإنك لن تلحظ فرقا بالنسبة لخط فيه 
0بكىل. 


جور . e‏ 
ولك م رر بطر ن ا ات قي ل عا ع د هن اوو و يم 
المسح كما هو مبين في الصورة. 


: Run Length coding (RLC)ۂڌڀرطب *تشفير‎ 


د ناكار اور اى ا فن اله ا ر اة 
ك الفدين الطرى لطر هة هت ام ا مى امعرر اا 


* تشفير بطريقة ۷٣‏ 

۷€ اختصار ل ngمdiە٥ Variab1e Length‏ أو ما یعرف بتشفیر ھوفمان 
.Huffman-Ccoding‏ حیث یتم حفظ کل عدد يظھر بالشعاع بطريقة أمتل من ناحية حجم البيانات 
ءحيث أن الأرقام التي تظهر بكثرة في الشعاع يتم تشفيرها بعدد صغير من البتات متلا إذا كان 
الرقم 2 يظهر بكثرة في الشعاع فإنه يرمز له ب 0 عوض التشفير الثنائي العادي الذي يحتاج إلى 
بتان لحفظ الرقم 2 لأنه يحفظها 10. 


أما الأرقام التي تظهر بقلة فإنه يتم تشفيرها بعدد كبير من البتات. يتم التشفير بطريقة حيث أنه 
لا يمكن أن يتشابه رقمان في بدايتهما يعني أنه لو كان أول بت تحصل عليه من الشعاع هو 0 فلا 
داعي لانتظار ما سيأتي بعده من بتأت لمعرفة معنى هذا البت و يمكن القول مباشرة أن 0 هي 
التشفير المقابل لرقم 5 مثلا. و تمثل الخطوتان الأخيرتان ما يعرف ب تشفير إنتروبي و هي طريقة 
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YIQ or YUY 


شکل(72):خطوات طریفۂ [P٤6‏ 


الخطوات الاناسة 


e DCT (Discrete Cosine Transformation) 
e Quantization 

o Zigzag Scan 

e DPCM on DC component 

e RLEon AC Components 

e Entropy Coding 
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1-تحويJ‏ جيب nllتقطT)g Discrete Cosine Transform (DC‏ . 
يمكن تمثيل الخطوة الاولى بالشكل التالي: 


a PELE 
f(iLj) F(u.v] 


Discrete Cosine Transform (DCT):(73)لكش‎ 


e Discrete Cosine Transform (DCT): 


AA û JZ: +I} -uT J1 +l} -tr چ‎ 
a O E E 
> (7 ih 


Inverse Discrete Cosine Transform (IDCT): 


2 7 7 . 

Î) = 7 JAAR) os Ê. i -** < (u, 
for ¢ = Û 

NS otherwise 
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2- التعميمدره)ورزاروںQ‏ تستخدم لتقليل عدد البتات في العينة الواحدة 
e F'[u, v| = round ( Flu, v]/ q[u, V]).................. (57)‏ 


Example: 101101 = 45 (6 bits). 
ql[u, v] = 4 --> Truncate to 4 bits: 1011 = 11. 


يوجد نوعین منه: 
1 -lئiaت¡ضم Uniform Quantization‏ 

e Each F{u,v] is divided by the same constant N. 
Non-uniform Quantization - Quantization Tabۆ]es غير المنتظم‎ 2 


e Eye is most sensitive to low frequencies (upper left corner), less 
sensitive to high frequencies (lower right corner) 

e ‘The Luminance Quantization Table q(u, Vv) The 
Chrominance Quantization Table q(u, Vv) 


99 99 99 99 99 99 99 99 

۰ 49 64 718 871 103 121 120 101 
99 99 99 99 99 99 99 99 

° 72 92 95 98 112 100 103 99 
99 99 99 99 99 99 99 99 
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3- س Zig-zag Scan‏ الذي يبين التردد الواطي لمجموعة المعاملات في اعلی المتجة 


Maps 8 x 8 to a 1 x 64 vector 


اس سر سر ر 
اا را ر ا 
رار رار رار 
اا ر رار 
ار ر رار ررر 
ااا را را ر ر ر ر 
LLL‏ 


ا 


Zig-Zag Scan:)74)لكش‎ 
Differential Pulse Code Modulation (DPCM) on DC component-4 


DC component is large and varied, but often close to previous value. 
Encode the difference from previous 8 x 8 blocks -- DPCM 


. Run Length Encode (RLE) on AC components-5 


1 x 64 vector has lots of zeros in it 

Keeps skip and value, where skip is the number of zeros and value 1s 
the next non-zero component. 

Send (0,0) as end-of-block sentinel value. 


Entropy Coding-6 


Categorize DC values into SIZE (number of bits needed to 
represent) and actual bits. 


SIZE Value 
1 -1, 1 
2 -3, -2, 2, 3 
3 -7..-4, 4...7 
4 -15..-8, 8...5 
10 -1023..-512, 512. . 13 
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Huffman 


010010110 


شكل(75): كيفية الضغط بطريقة هوفمان 


لك الور ا عن بول كاب طرى الع 


شكل(76):صورة رقمية 


الحل// 


Tahle 1. Comparison of Compression Efficiencies for a 24-hit Imaje 


Compression Image hitsfpixel File Format Size {kb} {% of original} 


none 4 TIFF CELE 100 
Lal 4 TIFF 243,9 109 
run length 4 Tirk r55 101 
JPEG quality=T5 E: JPEl 14,572 1 
JPEG quality=50 24 JPEl 3,413 4 
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Tahle 2. Comparison of Compression Efficiencies for an B8-hit Imaje 


Compression Image hitsfpixel File Format Size {kh} {% of original} 


nane 3 TIFF TT,810 100 
ruh length 3 PX 9,8 102 
AJ 3 IF 53, 5d 7 


طريقة ضغط الصور5 vector quantization‏ : 
vector guantiation‏ هي عبارة عن معالجة لتحديد متجة لمموعة قيم صغيرة حيت تقسم 
الصورة إلى مجموعة من اللصور الجزئية أو البلوكات . 
مثال//لديك جء الصورة التالي 4*4 يمكن تمثيلها © - 1 من المتجهات 
75 71 70 65 

71 70 71 81 

81 80 81 82 

92 91 90 90 
الحل//يمكن تمثيلها كمتجهات صفوف كالأتي 


[row row rows row, |] = [| 65 70 71 75 71 70 71 81 81 80 82 
90 90 91 92| 


مثال// لديك صورة 256*256 , )1ط - 8 استخدم طریقة 101ا ھ17٤٣‏ ھں ۲٥اءم۷‏ طريقة 
ضغط الصورة علما أن عدد البلوك 4*4 والمتجه يتكون من 256 مدخل 


256 pixels 256 pixels 
( ) ( )( = 6 
4 pixels / block 4 pixels / block 


Blocks 
أن بايت لكل 4*4 بلوك يعطي 4.096 بايت لعنوان المتجه و استخدام الحجم.256*16‎ 


4.096 + ( 256 ) (16 ) = 8.122 bytes for the coded file 
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The original 8 — bit , 256*256 image contained 
( 256 ) (256 ) = 65.536 bytes 
عل نسبة 1 8 ر‎ 5 


65.536 / 8.122 = 8 > 8:1 compression 


the Quantizing with c codebook . 
E 


/ | 
7 

256 
7 


a 256 ۾‎ 


a. original 256*256 image divided into 4*4 blocks 
address 0 
offset 1 


122 


25 


25 


ك byte‏ 6 .هھ 
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b. codebook with 256 16 - byte entries 


a b c 
e f g 
1 j k 1 
m n 0 Pp 
c. A sub image decompressed with vector # 122 


Quantizing with c codebookpيظias‎ vector quantizationûقي شكڪل)77( :¡¦ر‎ 
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158 


بعض تطبيقات معالجة 
الصورة الرقمية 
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6 -1 مقدمة: 


يعد مجال تحليل الصور مجالا متوسطا بين الرؤية بالحاسب ومعالجة الصور . يصعب إلى حد 
NS E A EIS O RS RES A‏ 
۹ و بین ضيع ) ر » وتحليلها والروؤڊ ( 


إلا انه يمكن تقسيم العمليات التي يستخدم فيها الحاسب في هذا المجال إلي ثلاث مستويات : 


ك I‏ ن ازالة التشوه وتحسين التباين وزيادة حدة 
صورة . 
9 عمليات ذات مستوي متوسط والتي نتتضمن تقسيم الصورة إلى مناطق أو عناصر ثم 


E O 
التعرف علي عناصر محددة بالصورة › ويمكن وصف عمليات المستوي المتوسط بكونها‎ 
عمليات يكون دخلها صورة وخرجها خصائص وسمات مستخلصة من هذه الصورة › مثال‎ 


3- عملیات ذات مستوي عال وهذه تتضمن عملية فهم أو ادراك “عیمعS؟ ”making‏ 
مکو من ات ار ا کو ا ت عا ر ف ع ته اوی ن عات 
التعلم واكتساب المعرفة المرتبطة بالرؤية بالحاسب . 


أن الاخ ن كل من انج ة و تخل الضور بل فى اعمات لتر ف على مقاطق أو 
عناصر معينة تنتمي للصورة . بالتالي يمكن وصف المعالجة الرقمية للصور علي أنها العملية 
SSS Ss SEG ASS GTN SS‏ 


بالف راا م التطفقات الخاصة ناء طبرت تطقات دة تقل فى التصنريرالطبى 
وخاصة بعد ابتكار "المسح بالحاسب €1 tomography,‏ puterizedصcom”‏ والتي یمکن 
عن طريقها رسم صور مجسمة ثلاثية الأبعاد للمريض أو لهدف ما عن طريق مصدر للأشعة 
السينية وحلقة من مجسات الأشعة السينية تحيط بالهدف حيث يتم تحريك مصدر الأشعة دائريا 
ثم تحريك المجسات خطوة بخطوة رأسيا . 

من التطبيقات الشيقة الأخرى والتي طورت منذ الستينات وحتى الآن » تحسين التباين أو 


تحويل مستويات الشدة رازوم م1 إلي ألوان لتسهيل فهم واستيضاح صور الأشعة السينية 
والصور الأخرى في الصناعة وفي المجالات الحيوية . 
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26 التعرف علي بعض المجالات التطبيقية في موضوع المعالجة الرقمية للصور: 


يمكن تقسيم الطيف الكهرومغناطيسي حسب طاقة الفوتون إلى النطاقات الموضحه 
في الشكل الاتي . 


طانة وول ولط إلشر ول ذولت) 


Energy tf N Photon (elednan rolls) 


مواج الر اذبو المو جات الميروية تحت الحمراء المرئبة E‏ البنفسجبة الاأشة السينية اشعة اشع جاما 
اليف الگهرومغناطيسي موز خسبا الطافة لكل فوئرن 


شكل(78): تقسيم الطيف الكهرومغناطيسي 


1-6 التصوير بأشعة جاما : 


www.stmarys.orq/centers/ 
radioloqgy/nucMed/pet.asp 


positron emission tomographyةıiaiڊ شكل(79):صورة اخذت‎ 


أخذت الصورة في الشكل اعلاة بتقنية الرطمهإع0صهt positron emission‏ والتي يتم 
فيها حقن المريض بنظير مشع يشع جسيمات البوزيترون و عند تقابل البوزيترون و الإلكرون 
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يتلاشيان و ينتج شعاعان من نوع جاما ثم بعد ذلك يتم استشعار هذه الأشعة من خارج الجسم 
عن طريق حساسات خاصة تدور حول الجسم لتكوين صورة ثلاثية الأبعاد . کمایمکن 
التصوير عن طريق استقبال أشعة جاما من المصدر/الجسم المراد تصويره . 


2-6 التصوير بالأشعة السينية: 

من أشهر طرق التصوير بالأشعة السينية استغلال قدرة النفاذ للأشعة السينية خلال 
الأجسام و استقبال الطاقة النافذة علي فيلم حساس » حيث تختلف درجة تأثر الفيلم بطبيعة 
الجسم المراد تصويره . 


من الممكن تكوين صور ثلاثية الأبعاد بالأشعة السينية عن طريق تقنية ال 
Computerized Axial Tomography (CAT)‏ حيث يتم احاطة الجسم المراد تصويره 
ا من اض اى كرا م ر ای ا ايه ا او ر کے ال ر 
اال فی ال وکا بے توور کح ف ا کے ال کل نے ا ود 
يتم أخذ مقاطع أخري. بعد ذلك و عن طريق الحاسب يتم تكوين صورة ثلاثية الأبعاد للجسم . 


أن للأشعة السينية تطبيقاتها في مجال الصناعة حيث يمكن اكتشاف الكسور أو الشروخ في 
دائرة الكترونية . ومن الممكن تصوير مصدر الأشعة السينية نفسها . 


گ 


http://www.dcmsonline.org/jax- 
medicine/2003journals/lungcancer/ 
شکل (80) : صوره للقفص الصدري‎ 
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http://cpmcnet.columbia.edu/dept/radiology/eastside/cAt.html 
C٣۸1 شكل (81): مقطع في صورة ثلاثية الأبعاد مصورة بتقنبة ال‎ 


3-6 التصوير في النطاق فوق البنفسجي: 


يعتمد التصوير في هذا النطاق علي ظاهرة فيزيائية وهي أنه عند سقوط الأشعة فوق 
البنفسجية علي مادة فلورسية فأنها تشع ضوء وذلك لأن الأشعة فوق البنفسجية نفسها غير 
مرئية. كما يمكن أيضا أخذ صور لمصدر للأشعة فوق البنفسجية. 


4-6 التصوير في النطاق المرئي: 
الالكترونية. 


شكل(82): صور لبعض الدوائر الالكترونية. 
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5-6 التصوير في نطاق الموجات الميكروية: 


يعتمد التصوير فى هذا النطاق عادة على الرادار » ويشبه التصوير هنا طريقة التصوير 
بالكاميرا العادية ذات الفلاش › حيث يتم إضاءة المساحة المطلوب تصويرها بنبضات الموجات 
الميكرويةء ثم يتم أخذ لقطة للمشهد عن طريق الموجات المنعكسة والتي يتم استقبالها بواسطة 
هوائي خاص» بعد ذلك وبواسطة المعالجة الرقمية بالحاسب يتم تسجيل هذه الصور . 


6-6 التصوير في نطاق الموجات الراديوية: 


يعد التصوير الطبي والفلكي أهم مجالات التصوير في هذا النطاق. تستخدم موجات الراديو 
في التصوير الطبي فيما يسمي بالتصوير بالرنين المغناطيسي. حيث يتم وضع المريض علي 
مغناطيس قوي تم توجه نبضات قوية من موجات الراديو إلي الجزء المطلوب تصويره» بعد ذلك 
يتم التقاط الموجات المنعكسة من الأنسجة ويتم تحديد مكان وقوة النبضات المنعكسة باستخدام 
حاسب رقمي. 


e 


http://brighamrad.harvard.edu/C http://www.lowbackpain.com/faq.s 
ases/bhwh/imases/118/MR2Stud html 


36 تطبيقات المعالجة الرقمية للصور: 


هكن تخد قات ماه الصر رة فن كاذل العاات اة على الور لر اة 
الموضحة بالشكل ادتاةء 
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کا فده العسلبات خرجيا عبار عن صور 
Uutpuis of these processes generally are images‏ 


: المعالجة ذات الدقه شحالة 
معالجة لبه تغط الصو رة ل : 
I Wavelets and Comaresaiin Momholagieal‏ 


E mull resolu lirn 
proceing 


: pragesa INE 
prtzsin E 
استحادة الصو زه‎ 


Image n eemenlaliar 
restaratiin 


فا عد معو فة 
و صببف الحو رة تحسين 
Knavledge base Representation‏ الصورة 
Image & description‏ 
enhangermeni‏ 


حر ج هذه العمليات يكو ن غالبا و صىق او خو اصن 


استخاڈ صر الصو رة 
Problem CD} imaje‏ 
lamain aquisition‏ 


Ul 


i 
ك‎ 
2 
ع‎ 
8 
ا‎ 
3 
Ê 
۳) 
۳ 
8 
ا‎ 
ج‎ 
ّ 
1 
fi 
ن‎ 
1 
= 
ت‎ 
ت‎ 
ن‎ 
- 
5 
- 
3 
ا‎ 
ال‎ 
“e 


reraznilian 


شكل(84):العمليات التي تجرى على الصور الرقمية 


1- الحصول علي الصورة image acquisition leصںإختl gİ‏ 
دراسة طرق الحصول علي الصورة عن طريق أجهزة خاصة . يعد أبسط أشكال هذه العملية 
هو مجرد الحصول علي صورة رقمية مباشرة من جهاز حاسب . 


2- تحسين انلصورة image enhancement‏ 
ويقصد بها تلك العمليات التي يتم بها إيضاح بعض التفاصيل المهمة في الصورة أو التركيز 
علي بعض الصفات والسمات موضع الأهمية من الصورة . من أبسط الأمثلة علي هذه العملية 
هو زيادة التباين فى الصورة وذلك فقط لأن البشر يرون في ذلك وضع أفضل وأيسر لرؤية 

وفهم محتويات الصورة . 

3- استرجاع أو استعادة انصورة image restoration‏ 
تهتم هذه العملية أيضا بتحسين مظهر الصورة ولكن عملية التحسين هنا تعتمد علي بعض 
النماذج الرياضية أو الإحصائية لمعالجة الصورة . بينما تعتمد عملية تحسين الصورة 
enhancementعلي‏ متطلبات بشرية مثل مقدار جودة الصورة بالنسبة لمشاهدها . 


4- معالجة الصور الملونة 
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ترجع أهمية هذه العملية إلي كثرة استخدام الصور الملونة الآن علي شبكة الإنترنت 
وال ا لى ما و كن ادن مهن الات و الخضاكن من 


الصورة بناء علي اللون . 


5-المعالجة ذات الدقة المتعددة باستخدام المويجات wavelets‏ 
وهو حجر الأساس في تمثيل الصورة بدرجات متفاوتة من الإيضاح 10۸) ۲8011 


6- انضخbط compression‏ 
يستخدم في اختزال حجم الذاكرة المطلوب لتخزين الصورة وبصورة أخري يؤدي هذا 
أيضا إلي اختزال عرض النطاق طالاس 4جط المطلوب لإرسال الصورة . 


7- مlzلجة‏ llتكJ morphological processing‏ 
يهتم باستخلاص مكونات الصورة والتي تكون مفيدة في تمثيل وتوصيف شكل معين 
سمات للصورة 


8-التقسيم أو llتجز٩٦“«ء Segmentation‏ .ٍ [ 

ويهتم بتقسيم الصورة إلي مكوناتها الجزئية أو إلي عناصر ويعتبر من أهم العمليات علي 
اهشور ن انلكا قى عمل اتس ى فل نى كل اقطان التي تة غل اك رها 
متلا التعرف عل الصور image recognition‏ . 


9-التمثيل والوصف 

يلي عملية التقسيم «0ناها"عء_عءعء › عملية التمتيل ويتم فيها تمثيل مكونات الصورة بأحد 
طريقتين : تمثيل إطاري رإهل«ںهط أو تمثيل مساحي 1ه«ه1عه] ومن المعروف أن التمثيل 
الإطاري يهتم بالشكل الخارجي لعناصر الصورة بينما يهتم التمثيل المساحي بالخصائص 
الداخلية للصورة أما عملية الوصف description‏ فتهتم باستخلاص خصائص وصفات 
الصورة والتي تكون ذات أهمية في عملية التصنيف ١10اهعاfذويهاء‏ . 


0-التعرف علي الصور recog ni)10۸‏ 
تهتم هذه العملية بإيجاد مسمي لعنصر ما في الصورة بناء علي وصفه وسماته . 
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4-6 التداخل الترددي وأشكال موير: 


E E a‏ ر کات ن 
Si E‏ 
عينات من هذه الدالة بمعدل أكبر من أو يساوي ضعف نطاقها الترددي فإنه يمكن استرجاع 
هذه الدالة » ولكن أذا تم أخذ العينات بمعدل اقل من المذكور آنفا فإنه يحدتث ما يسمي بالتزييف 
alias‏ حیث تتداخل تکرارات النطاق الترددي الممثل للدالة وبالتالي لا يمکن استرجاعها › 
وبالنسبة للصورة فان معدل أخذ العينات هو معدل أخذ العينات في كل من الاحداثيين ,× 


من المعروف أنه من المستحيل تحقيق نظرية شانون عمليا لأننا نعمل دائما علي دوال 
محدودة في الزمن. ولكن من الممكن أن نقوم بتحويل الدالة الغير محدودة في الزمن إلي دالة 
محدودة في الزمن عن طريق دالة البوابة («0ناعمن؟ عاهع) ولكنها لسوء الحظ هي نفسها 
غير محدودة في النطاق الترددي. و بالتالي محاولتنا لتحديد زمن دالة ذات نطاق ترددي 
محدود يجعلها غير محدودة في التردد. و لذا يكون الحل الأساسي هو تقليل قيمة المركبات 
ذات الترددات العالية ليمكن إهمالها فتكون الدالة محدودة في النطاق الترددي . يمكن رؤية 
تأثير التداخل الترددي رءمرعاوم]؟ 4عءه اه تحت ظروف معينة في شكل يسمي بنموز ج 
وڙ moiré pattern‏ . 


لعدد العينات › إلا أنه لكى نفرق بين عملية أخذ العينات (عمنامدصهS)‏ وكل من التكبير 
والتصغير فإنه يمكننا القول بأن التكبير والتصغير يتم علي الصور الرقمية فقط . يتطلب 
1 إيجاد أماكن لمجموعة من عناصر الصورة الجديدة . 

2) إيجاد قيمة لمستوي الرمادي لكل من هذه العناصر الجديدة . 


يتم هذا بمجموعة من الطرق أبسطها هو تكرار ونسخ العنصر كما تم شرحه سابقا حيث 
يتم مضاعفة حجم الصورة بعدد صحيح من المرات ثم يتم نسخ المستوي الرمادي للعنصر 
المجاور لذلك المنشاً حديثا . ولكن عيب هذه الطريقة أن المضاعفة تتم بعدد صحيح فقط . من 
الطرق الأخرى طريقة تسمي nearest neighbor interpolation‏ . 


فمثلا إذا أردنا تكبير صورة ذات حجم 500×500 إلي أخرى ذات حجم 750×750 
فإننا نكون شبكة خالية بالحجم الجديد 750×750 ثم نطابقها علي الصورة الأصلية › بالطبع 
تكون المسافات بين عناصر الصورة الجديدة صغيرة عن تلك فى الصورة الأصلية › لذا فإننا 
نعطي لكل عنصر في الصورة الجديدة قيمة مستوي الرمادي للعنصر الأقرب لها مسافة في 
الصورة الأصلية بعد مطابقة الشبكتين . 


توجد طريقة تسمي ١٥1اه1همإعاہ1 ٥2‏ 1اط والتي تستخدم قرب أربع نقاط . لذا فإذا 
افترضنا أن مستوي الرمادي للنقطة المطلوبة هو (ر, ») فإنه يمكن حسابه من المعادلة : 


v(x ,y) = ax + by + cxy +d.......... (58) 
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حيث الثوابت الأربعة غير معلومة ويمكن حسابها من الأربع معادلات المماثلة لأقرب أربع 
نقاط في الصورة الأصلية . أما بالنسبة للتصغير فإنه من أبسط الطرق أن يتم حذف نصف عدد 
الأعمدة والصفوف (إما الزوجية أو الفردية) . ومن الممكن أيضا استخدام طريقة )یع ]2ع 
bilinear interpolation ڃÎ neighbor interpolation‏ 

ولتقليل تأثير ال aliasing‏ يمکن عمل مایسمی بالتبهیت (جعل الصورة باهتة) 
عurrinاط»‏ ويمكن أيضا عمل عملية ١10)هاممإم)م:‏ بعدد أكبر من النقاط المجاورة والتي 
تعطي نتائج أفضل إلا أنه بالطبع يحتاج مجهود حسابي أكبر . 


5-6 بعض العلاقات الأساسية بين مجموعات العناصر: 


1- جيران العناصر 
إذا كان لدينا عنصرا (ر,»)م فإن الأربع نقاط المجاورة رأسيا وأفقيا تسمي إ0طاطعامn-4‏ و 
هم : 


(x+1,y), (x-1,y), (X,y+1), (X,y-1)........... (59) 


تسمي هذه المجموعة بال N4(p)‏ ¢ وبالطبع النقاط التي علي نطاق الصورة تقع بعض جيرانها 
خارج الصورة تسمي النقاط المجاورةل PK,y)‏ علي الاتجاهات الفرعية (القطرية) 
بالجيران القطرية Diagonal neighbors, Nd(p)‏ وهم : 


(x+1,y+1), (x+1,y-1), (<-1,y+1), (-1,y-1)......... (60) 


تسمي مجمو عة النقط التي تحوي كل من (م)N4 ٠‏ (م)N‏ بالجيران الثمانية ءرمططعاع-8 
.(N8(p))‏ 


2- التجاور والاتصال والمناطق والأطر 

يعد الاتصال بين عناصر الصورة مفهوم هام لتبسيط تعريف المناطق والأطر . والآن يمكننا 
القول بان عنصرين في الصورة يكونان متصلين إذا كانا : 

1) متجاورین 

2) المستويان الرماديان لكل منهما يحققان شرطا معينا و ليكن التساوي 


أما بالنسبة للتجاور فإنه يمكننا تعريف ثلاث أنواع للتجاور: 

1) التجاور الرباعى رإعمعadjac-4‏ 

4-adjacent‏ ,م إذا كان (م)N4‏ € و » يقال أن التجاور من النوع الرباعى المستوي 
۷لتكن لكل منهما ينتمي لمجموعة محددة من مستويات الرمادي . 


ney 2‏ aceزdه-8‏ التجاور الثمانى 
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» يقال أن التجاور من النوع الثمانى المستوي (م)N8‏ € ¶ إذا كان p,q 8-adjacent‏ 
لكل منهما ينتمي لمجموعة محددة من مستويات الرمادي 


3 - yرncعacزad-n‏ التجاور العام 
اadjacen-ص‏ ,م يقال أن التجاور من النوع العام إذا كان 
المستوي الرمادي لكل منهما ينتمي إلى 
-q € N4(p) yi <‏ 
(م)Nd‏ € ي » وعناصر الصورة (0[N4)4١(م)N4‏ ليس لها مستوي رمادي ينتمي 


© يقال أن مجموعتين من عناصر صورة ما 2ء,1ء متجاورين إذا وجد بعض عناصر 
الصورة في 1ء مجاورة لبعض عناصر الصورة في $2 


8,4,m-adjacency بالتجاور‎ 


٠‏ يعرف المسار الرقمي أو المنحني من عنصر (ل,) إلي عنصر (ا,ء) بتتابع العناصر 
التالي : 
(x0,y0), (x1,y1) ...... (61(‏ 


متجاورين (1-1ل,1-1) , (1,») » وکل عنصرین (,)=(1,1×) )×0,y0(=)>,¥(,‏ 
فان e (xn,yn)‏ في هذه الحالة بطول المسار . إِذا کان ويسمي >=>=n‏ الكل 
السار رن ةا 


يسمي المسار ب طاهم 4 "n,‏ ,8 إذا كان التجاور رعصععهزله 8,۳,4 ويلاحظ غياب 
اللبث في المسار m-path‏ . 
© 


لنفترض أن ۽ هي مجموعة من العناصر في صورة و أن ,م نقطتين تنتميان إلي ۽ › 
يقال أن و,م متصلتين لعاءع«هء إذا كان هناك مسار طأهم بينهما يتكون كاملا داخل 
5 


لای نقطة م تسمي مجمو عة النقاط التي تتصل بها بمجمو عة الاتصال connected‏ 
.component‏ 


إذا كانت و تكون فقط هذه المجمو عة فإن ۽ تسمي مجمو عة متصلّة connected set‏ 
فإف( كات 4 


ادا كانت ۴ مجموعة من العناصر في صورة فإننا نسمي ۸ منطقَة ر0إعع] ادا كانت 
R‏ مجموعة متصلة. 
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نطاق منطقة R )boundary, border, contour(‏ هو مجموعة العناصر في 
المنطقة ۸ والتي يكون كل أو احد جيرانها لا ينتمي إلي ۸ . 


ه إذا كانت ۸ هي الصورة ككل فإن نطاقها هو الصف الاول والأخير والعمود الأول 
والأخير. 


0 يمكن فهم الحافة edge‏ علي أنها تغير مفاجىء أو انقطاع فى الكثافة راذوممام1 
iscontinuities‏ بينما الأطرى على أنها مسارات مغلقة . 


6-6 مقاييس المسافة: 
لأي ثلاث نقاط z,و,م‏ لها الإحداثيات (س,۷) ,(,ء) ,(إ,×) تكون © دالة مسافة إذا كان : 
D(p , q)>=0, D(p , q)=0 if p=q -‏ 


D(p , q)=D( q , Pp) - 
D (p,z )<=D(p ,q)+D( q , z) 


يمكن تعريف علي أنها مهال ean‏ 11ء u‏ 8:مسافة اقلیدس 


De (p , q=[(x-s)^2+(y-t)^2]11/2................... (62) 


لهذا النوع من دوال قياس المسافة فإن عناصر الصورة التي تقع علي بعد ثابت نقطة (إ,ي) 
> تمثل قرصا مرکزه (لإ,×) ونصف قطره ] › يمک تعرز city-block distanceJl‏ 
علي أنها : 


D4 (p,q) = lx-sl + ly-tl................... ss )63( 


في هذه الحالة فان عناصر الصورة التي تقع علي بعد ثابت ۲ من (x,y)‏ مقاسا بهذه الدالة تمتل 
معینا مرکزه (ر,») › ویمکن تعریف ال ععہه)یذل 2۲۵هطءیم‌طء على أنه: 


D8 ( p „, q)=max(lx-sl, Iy-tl).................... (64) 


في هذه الخال قان عناص الضبررة التي تفع لي بعد قابت ع من زر مغاسا بوذه الدالة تمل 
مربعا مركزه (ر,×») وطول ضلعه 2۲ » نلاحظ أن 54,08 بين هذه النقط تعتمد فقط علي 
أحداثيات النقط » بينما إذا أخذنا في الحسبان m-adjacency‏ فان قيمة هذه النقط والنقط 
المجاورة لها تؤثر علي هذه المسافة . فمثلا حسب قيم جيران النقطتين( 4,م) فإنه يمكننا إيجاد 
أكثر من طاهم- وكل بطول مختلف . "5 علي أنها أقصر طأهم-ص بين النقطتين . 


إذا کان ۳ معامل خطي دخله وخرجه صورة » يقال أن 8 ٳذا تحقق لأي صورتين ع , f‏ ولأي 
ثابتين ,۾ 
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H (af,bg) = aH(®) + bH(E)............... )65( 


بمعنى آخر فإن نتيجة استخدام معامل خطي علي مجموع صورتين (بعد ضربهما في ثابتين 
عددين) هي نفسها نتيجة استخدام المعامل مع الصورتين فرادي (بعد ضربهما في نفس الثابتين 
العددين) » يسمي المعامل الذي لا يحقق الشرط السابق بمعامل غير خطي (لا خطي) . 


6 تمييز الأنماط ومعالجة الصور 
Introduction to Pattern Recognition and Image Processing‏ 


وهو فرع من فروع الذكاء الاصطناعي» ومعنى تمييز الأنماط ومعالجة الصور يوضحهما 
الرسم التlنئي:diagrans Block‏ 


Classification & 
Pattern Recognition Identification ûf an 


I 
mE) (PR) Image 


Image Processing 


Image(s) Processed Image 


(IP) 


شكل(85 ): تمييز الأنماط ومعالجة الصور 


بمعنى أن أي برنامج لتمييز الأنماط يدخل له صورة فيعطي تصنيف أو تعرف للصورةء 
وأي برنامج للعمليات على الصور يدخل له صورة فيعطي صورة تمت بعض العمليات عليها. 

أن أ طر ك لتو فا على لاط ا أ تن ئي العف ل من أن اا مرا فام ل 
الأنماط وهذه الأشياءء إذن مراحل التعرف على أي نمط مرحلتين: 


learning pذعتll مرحلة‎ -1 
classification or recognition فيiصتلl 2-مرحلة‎ 


تمييز الأنماط أو التعرف على النماذج 0نا iرعهءء۲‏ «إمt)وP‏ هو أحد فروع علم تعلم 
الألة وبشكل عام الذكاء الإصطناعي + تيدف البخوث والنقنيات الخاصة بهذا العلم إلى ايجاد أو 
تطوير تقنيات للتعرق على أتماط أو هياكل محددة في الإشارات الرقمية حيث يمكن للإشارة 
أن تمثل صورة تحوي حرف مكتوب أو مقطع موسيقي أو مقطع كلامي يمثل كلمة أو حتى 
تفن عاسرتي؛ وكن أن نكرن الذمط المطلوت الترت كله هى الكرف الاي رن الضررة 
أو الآلة المستخدمة في المقطع الموسيقي أو الكلمة الملفوظة في المقطع الكلامي . 
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الهيكل العام لنظم التعرف على النماذج يتكون من: 


۱ 0 
لمستخدم. 


2 - معالجة الإشارة قبل بدء التعرف: في هده المرحلة نقوم بإزالة التشويش من الإشارة 
وتحويلها إلى شكل نظامي ۴٥۲٥‏ ۵1ص۲ه." باستخدام التقيیس عمناهء؟ وعمليات أآخرى 
ا و کول کے ر اک کل کی ا مراک ا 


E‏ : في هذه المرحلة يتم إيجاد صفات وخصائص من الإشارة 
تساعد على تحديد النموذج (النمط) الذي تمثله. 


فمثلا في مجال التعرف على الكلامء فإن المعلومات اللغوية في الإشارة هي التي تحدد الكلمةء 
وليست المعلومات التي تحدد المتكلم أو حالته النفسية. لو اطا اسان الات 
اللغوية بشكل دقيق» يصبح التعرف أسهل (إذ نكون قد حذفنا معلومات أخرى غير مفيدة في 
التعرف). 


4-التصنيف: هنا الدخل هو شعاع من الخصائص المميزةء وعلينا تحديد أي من النماذج 
المخزنة يمتلها هذا الشعاع. هناك عدة تقنيات كالشبكات العصبية وغيرها. 


1. Template-Matching and Correlation Method. 
2. Statical Approach. 

3. Syntactic and Structural Approach. 

4. Neural Networks Approach. 


:) Template-Matching and Correlation Method ) الطريقة الأوٺى‎ 


مرخ القل في هذه الفرة قرم عل تين مجر غا من اقلت أو الاد 
«Prototypes‏ قالب من كل صنف في الحاسوب كما يوضح الرسم: 


Computer 
شكل(86): على تخزين مجمو عة من القوالبوع)ه1مإء۲"‎ 


13 


وفي مرحلة التصنيف تقارن الصورة الداخلة ١إع))هم‏ اuمn!‏ مع sعatاempآ‏ الخاص بكل 
صنف فإن كانت نتيجة مقارنتها مع الصنف س أكبر من نتيجة مقارنتها مع الصنف ص فإنها 
ê ١ ۶ ۹ 4‏ س وهکذا 


Inplit Lomputer Lomparison 
Pattern ar Matching with 


Classification 
0 


Existing Templates 


شكل(87):مقارنة الصنف 


تخزن الصورة الداخلة على شكل مصفوفة وتقارن مع القوالب الموجودة في الجهاز 
امام رط اع×زم وتعطي قيمة للمقارنة. 


تعتبر هذه الطريقة طريقة سهلة وبدائية جداء الصعوبة الوحيدة في هذه الطريقة هي 
الاخار الخد رات ن كل ضف بالضاف إل تخي معاي القار نة و خضوضة لو كانت 
الضورة الذاخة تحمل ئر ماتا :قد لى اتد ا خذ لطر ب لتر ف غل الجر فن 
لابد أن نأخذ لكل مجرم عدة لقطات كي تخزن على جهاز الحاسوب: لقطتان جانبيتان واحدة 
من كل جهةء لقطة أماميةء ولقطتان بزاوية نظر 45 درجة عن الكاميرا. ولكم أن تتخيلوا 
المفتاحات التخز ية اللاز مة لكل هذه القراب! 


:) Statical App ٥4cإ‎ ( الطريقة الثانية‎ 


في هذه الطريقةء يوصّف كل ١1إع))هم‏ بواسطة مجموعة من الخصائص اه أعك 
ئمعfوالتي‏ من الممكن أن نعبر عنها بقيم حقيقية. في مرحلة التعلم: يقم كل نمط 
patternكمتجه‏ من الخصائص ۲٥)ء‏ ع۷ ۲٥‏ )هع كما توضح الصورة: 


Featurê Set of 
SAME Extraction Featurês X 
Class Algorithm 


Featlirê 
Extraction 
Algorithm 


Set of 
Features 


شكل(88):تمثیل نمط ۸ع)٤هم‏ كمتجه من الخصائص0۲٥0)ءع۷‏ ع۲ a)uع؟‏ 
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أما في مرحلة التعرف أو الد أتمیيز أو اأ أتصنيف› فهذه عادة تتم عن طریق تو تفسیہ مساحة الصورة 
إلى مناطق مجزأة» كل منطقة تقارن مع صنف كما توضح الصورة: 
Feature Set of‏ 


Extraction Féatuıres 
Algorithm 


#K F 7‏ 
شكل(89): تقسيم مساحة الصورة إلى مناطق مجزأة 


تعتمد على خصائص الصورة التي نخزنها في مرحلة التعلم :اللون» الشكل» الدورانء 
المنطقة السفلى» المنطقة العليا.... ألخ. وكذلك يتم التعرف على الصورة»ء تقسم الصورة إلى 
أجزاء وكل جزأً نقارن الخصائص الموجودة فيه مع خصائص الصنف المخزنة وهكذا. 
النمط 


( Syntactic and Structural Approach) ثلlألا الطريقة‎ 


فى هذه الطر رة لا نكف فط الق ال ر ية لخصان كل م زلكن نكيف اها 
العلاقات llبıiıة nterrelationships or Interconnection of Features‏ بین ھذە 
الخصائص في كل صنف والتي تتيح لنا معلومات هيكلية ضرورية في التعرف على الأنماط. 

آخر الدراسات في هذا المجال توصلت إلى أن أقوى طريقة للتعرف على الأنماط هي 
الطريقة التي تجمع بين Syntactic g؛» Statistic pattern recognition approach‏ 
Syntactic-Semantic approach anû ةدح|y ةaيرÜSpattern recognition‏ 
في مرحلة التعلم في هذه الطريقة يمثل النمط عادة كشجرة ععإ]) أو رسم بياني graph‏ أو 
سلسلة حرفية عم1ع)ء من العناصر الأولية وع۷نانصزإم والعلاقات بينها وم10اهاعإ 
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Featurë 
Extraction 
Algorithm 


Features 


Featurê 
Relation 
Defnitian 
Algorthm 


Interrelationships 


Syntactic and Structural Apprإoachûثلlill شكل(90): الطريقة‎ 


وعملية اتخاذ القرار في مرحلة التعرف أو التصنيف هي عبارة عن عملية تحليل أو بمعنى 
آخر برنامج تعريب عإuالءءه0إم‏ ع”1وإهم »وأعلى نسبة مقارنة ناتجة من مقارنة الصورة 
المدخلة مع كل شجرة) عع) أو طمهإع أو ع«ذع)ء على حسب التمثيل المعتمد في التطبيق) 
مخزنة تحدد الصنف الذي تنتمي إليه الصورة المدخلة! الشكل التالي يوضح عملية التصنيف 
في هذه الطريقة: 


Input Feature 
Pattern Extraction 


277 Algorthn 
Feature 


Relation 
Definition 


Features 
Algorithrî 1 


Interrelationkhips 


Comparison 


Classification 


شكل(91): عملية التصنيف الطريقة الثالثة 
Syntactic and Structural Approach‏ 
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(Neural Networks Approach) ةعبlرأاl الطريقة‎ 


الشبكات العصبية علم قائم بحد ذاته اهتم به العلماء لسنوات عديدة بهدف الوصول إلى 
طرف انفد ما تكرن بطر ف اسان فى التر ت على لاط ول سا ترح متاه الد 
في هذه الوهلة ولا بسلسلة دروس متكاملةء ولكن باختصار يقوم على استخدام المعالجة 
طرفیات- sلn0وكلاهم‏ بمعنى واحد- تتصل ببعضها البعض عن طريق وصلات ذات أوزان 
عام س«والتي ضبطت أثناء عملية تدريب الشبكة. 
وفي مجال تمييز الأنماط مجمو عة من الصور ء١إع))هم‏ تدخل إلى الشبكة العصبية فتقوم 
الشبكة العصبية بضبط أوزانها طبقا لميكانيزم معين وعمليات طويلة: 


Input Neural 1 
Pattern Network Weights 
during Net 
Training 


Neural Networks Approachةعبlرئl‎ ةãيرطلا شكل(92(:‎ 


بعد ذلك وفي مرحلة التصنيف يقدم للشبكة دهم وبناء على الأوزان فيها تقوم بتصنيف هذا 


Neural e 
Network Classification 


الأنمط 
شكل (93):التصنيف بالطريقة ئر lبعةApproach Neural Networks‏ 


86 تشفير صورة باستخدام خوارزمية جديدة لتحديد وتشفير حواف ألوان الصورة: 


أن مرخ الخف ر ل كى سات الررة طا ر تا إلى ال ا اكل الى من 
خلاله نستطيع تطبيق تتم من الأتي: 


أ- تحليل الصورة وإجراء عملية مسح )§)۸N[N1N6(‏ لها للحصول على بيانات كل عنصر 
عرض في الصورة (1ع×¡۲) وعادة ما تكون موضو عه بالنظام العشري (1و1¡ءم0) . 


ب-نقوم بعملية تحويل صيغة بيانات الصورة من النظام العشري (إءاءر؟ اوصعء٥0)‏ إلى 
النظام الثنائي ( رھم ¡8 mصعاءSy)‏ . 
حيث إن كل عنصر (1ءء×۴1) في الصورة يتم تحويله إلى 24 بت في النظام الثنائي » وبما إن 
كل عضر عرض يتكون ممن لات لوان اساسية مشتركة فيي تكوينهة وهسي 
الأحمرءالأخضر٬الأزرق‏ (نظام ألوان 868) . 
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فان لكل لون من هذه الألوان يحجز 8 بتأت خاصة به وبالنتيجة فان الشدة اللونية لكل لون 
سوف تتراوح مابین (0_ 255). 


ج - يتم خزن بيانات الصورة لكل عنصر عرض ( 1ع×۲1) نقوم بخزنها في مخزن وسطي ( 
(Buffer Image‏ وذلك لاستخدامه في المراحل اللاحقة . وجزء المعالجة البرمجي الخاص 
بهذه المرحلة هو : 

for 1:=0 to image1.picture.height-1 do 
for j:=0 to image1.picture.width-1 do 
begin 
z1:=image1.canvas.pixels[1,j]; 
for k:=1 to 24 do 
begin 
if z1 mod 2=0 then 
begin 
if k <= 8 then 
r[i,jl:=r[1,j]+0' 
else if (k <= 16) then 
Elijl:=glij]+0 
else b[i,j]:=b[i,j]+'0'; 
end 
else 
begin 
if k <= 8 then 
r[i,j]:=r[i,j]+'1' 
else if (k<=16) then 
Eijl:=glij]+1' 
else b[1,j]:=b[1,j]+'1!; 
end; 
z1:=z1 div 2; 
end; 
s1:=r[i,j]+g[i,J]+b[i,j]; 
end; 
يمكن تشفير صورة معتمداً على تحديد حواف أي لون في الصورة وتحديد عدد الألوان الخاصة‎ 
بالصورة ءبعدها يتم تحليل القيم المستخرجة لتحديد الحواف لكي يتم تشفيرها بخوارزمية تبديل‎ 
. (Laplacian operator) Jala Jالخ الأعمدة المستخدمة من‎ 


1) يمكن استخدام عدد من المفاتيح للتشفير متلا (24) مفتاح من مفاتيح التشفير › ويمكن فك 
افر الصر ر اا ت م الال مع كل أزا الور ف إحماا ا ك 
الإلية المعتمدة على تحويل أي نوع من الصور المراد تشفيرها أو فك التشفير إلى الصور ذات 
الامتداد .)6MP(‏ 


178 


عملية المعالجة الخاصة بالتشفير ويمكن توضيحها بالخطوات التالية : 
أ- مرحلة المعالجة الابتدائية : 
يتم في هذه الخطوة سحب بيانات كل عنصر عرض في الصورة وتحويله إلى مصفوفة 
SS‏ (4*6) لانة قلنا أن عدد المفاتيح 24 . والجزء البرمجي 
الخاص بهذه الخطوة : : 
W:=1;‏ 
for f1:=1 to 4 do‏ 
for f2:=1 to 6 do‏ 
begin‏ 
h1[f1,f2]:=s1[w];‏ 
inc(w);‏ 
end;‏ 


ب- مرحلة المعالجة الوسطية : 
تعتبر أهم مرحلة في المعالجةءإن الطريقة المتبعة هي عملية إبدال ما بين أعمدة أو صفوف 
هذه المصفوفة وبالتالي الحصول على خلطة لونية جديدة مختلفة تماما عن الخلطة اللونية 
الخاصة بالصورة الأصلية وبالنتيجة فانه لايمكن التعرف على هذه الصورة الجديدة . 


كن ترك عة المعالة هت اللات الاة: 
1 لن المصفوةة لقا الخاضة كل غنضر عركن قى الور ة دات حح 46 فاته يكن 
قراءتها بإحدى الحالتين: 
© قراءتها بصيغة صف _ عمود 
قراءتها بصيغة عمود _ صف 


وفي كلتا الحالتين فانه هناك نتيجة تشفير مختلفة للصورة المشفرة الناتجة . 
2. إجراء عملية الإبدال ( عماممهس؟) وتوجد حالتين هما: 

@ إبدال ما بين الأعمدة الخاصة بالمصفوفة 

© إبدال ما بين الصفوف الخاصة بالمصفوفة 


وفي كلتا الحالتين فانه يوجد عملية تشفير مطبقه تختلف نتائجها وكفاءتها في تطبيق النظام › 
والجزء البرمجي الخاص بهذين الخطوتين : 


for f1:=1 to 4 do 
for f2:=1 to 6 do 
hc1[f1,f2]:=h1[f1,strtoint(edit1.text[f2])]; 
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ج - مرحلة المعالجة النهائية وإظهار النتائج : 
عملية استرجاع البيانات بعد تشفيرها ووضعها في الصورة الجديدة المشفرة وتتم 
الطرات اة 
1) إعادة مصفوفة العنصر الثنائية إلى مصفوفة أحادية والجزء البرمجي الخاص بها هو : 
for f1:=1 to 4 do‏ 
for f2:=1 to 6 do‏ 
S2:=S2+hc1[f1,f2];‏ 


2) تحويلها من النظام الثنائي إلى النظام العشري والجزء البرمجي الخاص بها هو : 
for k:=1 to 24 do‏ 
begin‏ 
if s2[k]='1' then‏ 
ss:=ss+p;‏ 
p:=2*p;‏ 
end;‏ 
3 وضع هده القيمة العشرية الجديدة لعنصر العرض في الجزء المخصص له في الصورة 
الجديدة(المشفرة) والجزء 
البرمجي الخاص به هو : 
image2.canvas.pixels[1,j]:=ss;‏ 


إن راط ق النظا الق د كر يخا اهت ق عا زاء ع محانة قر الور ة 
معينة بحجم معين لغرض إرسالها إلى الشخص معين عبر الانترنت أو لحمايتها من الانتشار بين 
المتطفلين أو السرقة. 


إن مراحل عملية فك التشفير لبيانات هذه الصورة واستعادة بياناتها الأصلية (الصورة المعادة بعد 
فلی ال فد ( هي »* 1 مراحل النظام 1 . ذلة في 

© مرحلة تحليل الصورة 

© مرحلة معالجة الصورة( المعالجة الأولية › المعالجة الوسطية ٬المعالجة‏ النهائية ) 
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Far I:= to hãgl-1 da‏ کے 
n For j 3J fo madih-1 da‏ س 


For l:=l tm 4 de 
For j =I fo de 


تقل الات اتاتحة الى النكان المقادل هر 
الصورة اليديد! 


التررا معا1 نط ك افر 


شكل (94):المخطط الانسيابي لتشفير صورة رقمية 
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96 تشفير الفونيمات الصوتية التوقفية والاحتكاكية داخل صورة مشفرة: 


إن تقسيم الفو نيمات قي اللغة العربية حن طبيعة الأص و أت المنتجة لها يكون معتدا 
على طريقة نطقها من قبل المتكلم حيث تتأثر بطبيعة اللهجة الدارجة للمتكلم ءلذلك فان 
استخراج الهيكل الفونيمي والصوتي للغة غالبا ما يكون متأثر باللهجة المحلية . 


e‏ الساكنة (Constants)‏ فالاولى مر ناكرا a‏ منسوب طاقة صوتية عالي 
ويكون وضع المسار (المجرى الهوائي) الصوتي شبه مرتخي عند إخراج الأصوات › أي 
تردداتها تكون واطئة في حين تمتاز الثانية بان منسوب الطاقة الصوتية قليل وتحصل 
انقباضات في مناطق مختلفة من المسار الصوتي عند الإخراج ءوبالتالي تكون ذات ترددات 
عالية والخصائص الصوتية تكون قليلة الوضوح والثبات ويختلف الوقت اللازم لإخراج 
الصوت الذي يسجل بالأمر الصوتي الزمني («0ناه0u)‏ والذي يؤثر فيه عدة عوامل أهمها 
امرك الأكص الك 


نوعية الصورة والفونيمات الصوتية المستخدمة 

يتم تحويل الصورة المراد تطبيقها من أي نوع كانت إلى صورة نقطية ( أي صورة ذات 
امتداد من نوع 8۲ . ) وذلك لامكانيه التعامل المباشر مع محتويات هذا النوع من الصور حيث 
أنها لا تخضع لأي خوارزميات ضغط أو تشفير للبيانات الأصلية . 


إما بالنسبة للملف الصوتي فقد استخدمت الفونيمات التوقفية (Phonemes of stopping)‏ 


والفونيمات الاحتكاكية (Phonemes of attrition)‏ للأصوات المستخدمة علماً إن الجدول التالي 
يوضح مواقع النطق الأفقية والعمودية الفونيمات المستخدمة من حيث جودة الصورة ونوع النطق . 


جدول رقم (4): أنواع الفونيمات التوقفية والاحتكاكية الصوتية في اللغة العربية 


: مواقع النطق الأفقي ةة 

E E ١‏ ي ا ات 

۽ الهوي حلقي | حنکي نطقي | بيسني شفويسني | شفوي 

lv 

توقفي 
Ec َ‏ ف فو 

bb:‏ احتکاکي 
8 ع 5 ض د صوتي 


الصور المطبقة لا تقتصر على حجم معين أو محدد حيث يمكن استعمال صورة بأي حجم 
كانت سواء صغيرة أو كبيرة » إما بالنسبة لحجم الملف الصوتي فان الأمد الزمني («0ناهuا0)‏ 
هو الذي يحدده حسب الكلمات المختارة المستخدمة والتي تحوي على الأصوات التوقفية 
والأصوات الاحتكاكية . 
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اتل الصر ن و اجر اء عمل مد0 A 1N‏ 66ا درل طن انات کل کر 
عرض في الصورة (1ع×۲1) وعادة ما تكون موضو عه بالنظام العشري (1هدم¡ءم0) . 


ب- عملية تحويل صيغة بيانات الصورة من النظام العشري (عءر؟ احص1ءع0) إلى النظام 
الثنائي (mإعاءر؟S‏ رإهم81) حيث إن كل عنصر (1ع×۴1) في الصورة يتم تحويله إلى 24 بت 
في النظام الثنائي . وبما إن كل عنصر عرض يتكون من ثلاث ألوان أساسية مشتركة في 
تكوينه وهي الأحمرءالأخضر٬الأزرق‏ (نظام ألوان 868) » فان لكل لون من هذه الألوان 
يُحجز 8 بتأت خاصة به وبالنتيجة فان الشدة اللونية لكل لون سوف تتراوح ما بين (0_ 
05 


ج - بعد الحصول على بيانات الصورة نقوم بخزنها في مخزن وسطي ( ع12 (Buffer‏ 
وذلك لاستخدامه في المراحل اللاحقة . وجزء المعالجة البرمجي الخاص بهذه المرحلة هو : 


for 1:=0 to image1.picture.height-1 do 
for j:=0 to image1.picture.width-1 do 
begin 
z1:=image1.canvas.pixels[1,j]; 
for k:=1 to 24 do 
begin 
if z1 mod 2=0 then 
begin 
if k <= 8 then 
r[i,jl:=r[1,j]+0' 
else if (k <= 16) then 
ElijJ:=glij]+0' 
else bf[i,j]:=b[i,j]+'0'; 
end 
else 
begin 
if k <= 8 then 
r[i,j]:=r[1,j]+'1' 
else if (k<=16) then 
EUijli=glij]+1' 
else b[i,j]:=b[i,j]+'1; 
end; 
z1:=z1 div 2; 
end; 
s1:=r[ij]+Eli.j]+b[ij]; 
end; 
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مثال// 
حیث یتم تسجیل أصوات (16) متكلم (8) 1٥‏ و (8) ۴٥۳۵1۲‏ وبأعمار مختلفة 
»لكل متكلم 8 كلمات ينطقها تحتوي على الفونيمات الاحتكاكية والتوقفية والجدول (5) يبين 
الكلمات المتطوقة و تاها ' 


جدول(5):الكلمات المحتوية على الفونيمات الاحتكاكية والتوقفية 


الفهرس 


الكلم ةة 


الملاحظات 


تحتوي على صوتين توقفين مسموعين وصوت توقفي غير مسموع 
تحتوي على صوتين توقفين غير مسموعين صs0p Un voice‏ 
sounds‏ 

تحتوي على صوتين توقفيj Voiced stop SOUndS _ jيع yan‏ 
ا ر 

صوت احتکاکي غير مسموع وصوت احتکاکي مسموع 

صوت توقفي غير مسموع وصوتين احتکاکين مسموعين 

صوت احتكاكي غير مسموع وصوت توقفي غير مسموع وصوت 
توقفي مسمو ع 


حيث يتم سحب بيانات الملف الصوتي من خلال المعاملات الخاصة بالصوت بعد تسجيله 
وإضافته إلى بيانات الصورة الأصلية بعد تحويله إلى النظام الثنائي( صعاءرء رعهم81) أيضا 
TT‏ ف الصوتي في نهاية الملف ا ببیانات الصو « 


الجدول(6) التالي يوضح قيم معاملات الكلمة(قفص) ينطقها اثنين من المتكلمين مع معاملاتها . 


المعاملات 


عدد الكتل 

الأمد الزمنى 
التقاطع الصفري 
اكبر تقاطع صفري 
معدل التردد الأاساسي 
اكبر تردد أساسي 
الطاقة 


الوسع 


TAA 
HI HA 
68 63 
168318830874 1.3333۹358334ۈ‎ 
5.24296675192747_ = 1 
0.134057971014511 _ 9 
171.654874090915 | 2 
438.90161801911 | ` 9 
40.464424903181 5533992891٭11..2‎ 
2.18937031118986 | 2 
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1. نسبة الطاقة للزمن القصير: 
تمثل طاقة الإشارة الصوتية التغير في وسع لصوت (Amplitude)‏ الذي يعتبر من العوامل 
المهمة التى توضح خواص الأصوات المنطوقة للمتكلم › والمعادلة التالية توضح ذلك : 


En = $ [x (m).W (n + 0 
ESI a (66) 


عندما ۰ 

= تمثل إطار العينات 

م= تمثل عدد الإطارات 

)«( تمثل إشارة الصوت لموقع‎ = ×)m( 
(س)۷ = تمثل النافذة المستخدمة‎ 


عدد العينات يتراوح من (200-100) عينة لكل إطار مع قسمة وقت تتراوح بين (10-20) ملي 


2. نسبة التقاطع الصفري للزمن القصير ِ 
اک التقاطع انر للإشارة في كل مرة تعدي ا ا والمعادلة التالية 


توضح ذلك 
Zn = |sgnlX(m-sgnlX(m-Dw(n =m), (67)‏ 
Sgn(X(n))= 1 for X(n)>)0  ........sss n (68)‏ 
for X(n\ceh‏ 1- 


[X(n)] # sing[X(n-1)] ......................... (69) 


فإذا كانت إشارة الصوت تمتلك تردد أساسي [۴0] ومعدل عینات [۴۶] فان : 


3. معدل وسع الزمن القصير : 

تعكس طاقة الزمن القصير تغيرات الوسع للصوت وتعطي الخواص المعتمدة ة للمتكلم بصورة 
جيدة وتنتج التغيرات في طاقة الكلام بواسطة التغيرات في الضغط ألمزماري الجزئي وشكل 
انار الصوتى ٠:‏ المعاداة لقا تر حه تاك 
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Mn= 3 (m) *W(n+m) 
O (72). 


إما النافذة المستخدمة في تحليل الصو ت هي :(Hamming Window)‏ 


0.5 - 0.46 cos( 2zn (N —1)) 0(OsnsN -1 


W (n) =‏ 
otherwise‏ 0 
3 
مرحلة تشفير الملف الصوتى والصورة: 
تتم بالمرحل التالية : 
أ- مرحلة المعالجة الابتدائية ٠‏ يتم في هذه الخطوة سحب بيانات كل عنصر عرض في الصورة 
وتحويله إلى ِ : 
مصفو فة ثنائية باربعة صفوف وستة أعمدة )4*6( والجزء البرمجي الخاص بهذه الخطوة : 
W:=1;‏ 


for f1:=1 to 4 do 
for f2:=1 to 6 do 
begin 
h1[f1,f2]:=s1[w]; 
inc(w); 
end; 
: ب-مرحلة المعالجة الوسطية‎ 
إن كفاءة النظام ونجاحه تعتمد على هذه المرحلة وقدرتها على تشفير بيانات الصورة › حيث‎ 
تتم عملية إبدال ما بين أعمدة أو صفوف هذه المصفوفة وبالتالي الحصول على خلطة لونية تختلف‎ 
› عما كانت علية فى الصورة الأصلية . وبالنتيجة فانه لايمكن التعرف على هذه الصورة الجديدة‎ 
: يمكن توضيح عملية المعالجة هذه بالحالات الآتية‎ 
: تقرأً المصفوفة‎ .1 
بصيغة صف _ عمود‎ ® 
بصيغة عمود _ صف‎ © 


2. إجراء عملية الإبدال ( ڇSwappin)‏ : 
إبدال ما بين الأعمدة الخاصة بالمصفوفة 
@ إبدال ما بين الصفوف الخاصة بالمصفوفة 
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وفي كلتا الحالتين فانه يوجد عملية تشفير مطبقه تختلف نتائجها وكفاءتها في تطبيق النظام › 
والجزء البرمجي الخاص بهذين الخطوتين : 
for f1:=1 to 4 do‏ 
for f2:=1 to 6 do‏ 
hc1[f1,f2]:=h1[f1,strtoint(edit1.text[f2])];‏ 


ج - مرحلة المعالجة النهائية وإظهار النتائج : 
عملية استرجاع البيانات بعد تشفيرها ووضعها في الصورة الجديدة المشفرة وتتم بالخطوات 
التالية ٠‏ 
1) إعادة مصفوفة العنصر الثنائية إلى مصفوفة أحادية والجزء البرمجي الخاص بها هو : 
for f1:=1 to 4 do‏ 
for f2:=1 to 6 do‏ 
S2:=S2+hc1[f1,f2];‏ 
2) تحويلها من النظام الثنائي إلى النظام العشري والجزء البرمجي الخاص بها هو : 
for k:=1 to 24 do‏ 
begin‏ 
if s2[k]='1' then‏ 
sSS:=ss+p;‏ 
pP:=2*p;‏ 
end;‏ 
3( وضع هذه القيمة العشرية الجديدة لعنصر العرض في الجزء المخصص له في الصورة 
الجديدة(المشفرة) ٤‏ والجزء البرمجي الخاص به هو : 
image2.canvas.pixels[1,j]:=ss;‏ 


© عملية تحليل الصورة 
© عملية معالجة الصورة( المعالجة الأولية › المعالجة الوسطية »› المعالجة النهائية) 


مع استخدام معکوس المفتاح الابدالي الخاص بالتشفير الذي سیستخدم لفك التشفير والذي سنو ضحه 
لاحقا , 


المخطط الانسيابي (95) التالي يوضح خطوات تطبيق النظام 


191 


Far l= ea bigk-1 de 
Far j i= te midik-] da 


ا 


Far L=lie:d de 
Fer j =I sÛ da 


دقر 1 نك تیر 


شكل رقم (95) المخطط الانسيابي لتوضيح عمل تشفير ملف صوتي داخل صورة مشفرة 
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والشكل الاتي يوضح عملية التشفير وفك التشفير للنظام : 


Cipher image Decipher image 
The key: 261534 The inverse of key:315642 


Cipher image Decipher image 
The key: 416235 The inverse of key:245163 


شكل رقم (96) يوضح عملية التشفير لملف صوتي داخل صورة بحجم ( 128*128) وباستخدام 
عدة مفاتیح 
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جدول(4) يوضح القيم العشرية لعناصر الصورة اللونية لمقطع حجمه (10*10) من الصورة 
ألمستخدمه في مثال التطبيق . 
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جدول(5) يوضح القيم الثنائية المناظرة للقيم العشرية لعناصر الصورة اللونية في الجدول أعلاه . 


pixel Pix) 


001011 11 1110 111011 
1 11 011011 011101 
001100 1 001111 
100111 11 111 | 000111 
100111 | 100111 1011 101011 
O11111 | O11111 1 011011 
001101 j OO1101 1101 | O01] 001110 
100111 | 100111 11i 1 100111 
O00111 1 1011 110011 
010111 ! ] 1] 011011 
001110 1101 11 001100 
100111 11i 1 100111 
111011 10 1011 | 101 000011 
011011 1 101] 11 010101 
OO1100 | OO1100 | O0 111] 11 001110 
100111 | 100111 111 | 1001 000111 
101011 | 001011 11 010011 
011011 | 010011 | O10011 | 010000 | 010011 
001111 | O0O1101 |j OO1101 | 101111 001111 
OOO111 | OOO111 | OOO111 | 100111 | O00111 


101011 | O01011 111011 
010111 | 011011 010100 
001100 | O01111 101111 
100111 100111 
101011 | O01 11101] 1 111011 
010111 1010 010100 
001100 | OO1100 1111 11 101111 
100111 | 100111 11] 1 100111 
001011 | 110011 1 110011 
011011 010111 010111 
001111 001111 001111 
000111 | O00111 000111 


001011 | 11 111011 | 1 O11011 | 1l 110011 

Pix0 011011 ١ 1 1 O11011 | Û 010111 | O0] 

001111 01 1 001100 | Û 001101 | 0 

000111 1 0 1 100111 | O 100111 |1 
110011 11 11] O11011 | Û 110011 
Pix] 010111 1 11011 | O1O011 | O0 011101 
001111 1 1 OO1111 | Û 001111 
000111 [ 1 000111 | Û 000111 
0 110011 


سا ےچ ےچ ی دا ت چ انتا ت ت 


وسا ا ا ا ت ا ا س ا ا س ا ا و س ج ا ا 1آ کک کا اکا جا کا اکا ےا ا ایا 
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الملاحق 


جميع البرامج الخاصة 
بمعالجة الصورة الرقمية 


198 


برنامج استخدام فلتر التحسين 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 


a O | 


FILE *fp,*fn,*fd; 


a o | 


int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 


int gdriver,gmode; 


unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int mask[9]={0,1,0,1,5,1,0,1,0}; 
unsigned char color[256][3]; 


bmphead bmp; 
7711111 LL 1 IIIIII] 
int detectsvga(void) 
{return O0; 


} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 


} 

ALAA LNAI 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=c1>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<><>2; 
color[i1][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
} 
[fA arrayl/of/ima gell 
int x1,y1; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
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for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{er[i][J]=bmp_line[]]; 
putpixel(j,1,bmp_line[j]); 


Iw=lIw-nw; 


int i1=0;int 1; 

int s=Û0; 

fordû=0;1<99;1++) 
for([=0:j<99:j++) 

{ 

forint k=1;k<i+3;k++) 
for(int I=j;l1<j+3;1++) 
{if(i==1llii==3|lii==5|lii==7) 
s=s+gr[k][1]*(0-mask[ii]); 
else 
s=s+gr[k][1]*mask[ii]; 
1++; 


} 

a[i+1][j+1]=s; 
s=0; 

11=0; 

} 
fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100:j++) 
putpixelj+100,1,a[i1[]]); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getcharO; 
getchar(); 
getcharO; 
closegraphO; 


/Ireturn(0); 
[IIIIII ILI 


برنامج لاستخدام العمليات التالية: 


1-cut[1] 

2-cut[2] 

3-cut[2 ] 

4-cut[4] 

5-zoero order zooming 
6-average zooming 
7-first convolution 
8-general zomming 
9-add 

10-sub 

11-mult 

12-div 

13-and 

14-or 

15-not 


Sol: 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 
long bisizeimage; 
long bixpelspermeter; 
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long biypelspermeter; 
long biclrused; 
long biclrimportant; 


bmphead; 
a E O | 
FILE *fp,*fn,*fd,*ff; 
E o | 
int compute(int); 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 
unsigned char far a[100][100]; 
unsigned char far a1[100][200],a2[200][200]; 
unsigned char far n1[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 
unsigned char far b1[200][200]; 
unsigned char far b2[205][205]; 
unsigned char far b3[200][200]; 
float mask1[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 
bmphead bmp; 
float mask[3][3]; 
/*int k=0; 
for(int ii=0;11<3;11++) 
{for(int jj=0;jj<3:jj++) 
mask[11][Jj]=mask1[k];k++; }*/ 
L111 I1LI 1 II1 IIIIII 
int detectsvga(void) 
{return Û; 
} 
void init_graph(void) 
{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 
/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[i][0]); 


int compute(int x1) 
{int x[9]; 
fori=0;1<8;1++) 
{x[i]=x1%2; 
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x1=x1/2; 

} 
fori=0;1<8;1++) 
{if(x[1]==0) 

x[i]=1 ; 

if (x[i]==1) 

x[1]=0; 

} 

int s=Û0; 

int j=7; 
fori=0;1<8;1++) 
{int I1=pow@2,j); 
s=s+(1*x[1]); 
J; 

} 


return S; 


} 

LLL LLI ILI 

void main) 

{clrscr0; 

int no; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1 [25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<>>2; 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
} 
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printf('enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name1); 
cout<<"FHHHHHHHHH"<<"\n"; 
cout RRR <c"; 
cout<<"1-cut[1]"<<"\n"; 
cout<<"2-cut[2]"<<"\n"; 
cout<<"3-cut[3 ]"<<"\n"; 
cout<<"4-cut[4]'"<<'"\n"; 
cout<<"5-zoero order zooming"<<"\n"; 
cout<<"6-average zooming"<<"\n"; 
cout<<"7-first convolution"<<'\n"; 
cout<<"8-general zomming"<<"\n"; 
cout<<"9-add"<<"\n"; 
cout<<"10-sub"<<"\n"; 
cout<<"11-mult"<<"\n"; 
cout<<"12-div"<<"\n"; 
cout<<"13-and"<<"\n"; 
cout<<"14-or"<<""\n"; 
cout<<"15-not"<<"\n"; 
COUISSTESEER EEE EE EERE RNN 
cout<<" FHHHHRHHHRHHHHRHRHHHHHHHH"<<"\n"; 
cout<<"****inter yout selection**** "; 
cin>>no; 
[fA arrayl/of/ima gell INL 
void d0; 
{int r=99; 
/*unsigned char far*/ 
COUI<<T;}; 
} 
long int x1,y1; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
forj=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{garlillj]=bmp_linelj]; 
putpixel(j,i,bmp_line[j]); 


Iw=lIw-nw; 


} 
getchar(); 
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switch(no) 
{ case 1: 
fori=0;1<50;1++) 
for(=0;j<50;:j++) 
{er1 [i J=gr[il[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1[i][J}); 
}break; 
7/1111 [1II IIIIII 
case 2: 
forl=0;1<50;1++) 
for(=50;:j<=100;:j++) 
{er1 [ii J=grlil[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1 [i]; 
}break; 
111LI IIIIII IIIIII 
case 3: 
fori=50;1<=100;1++) 
for(=0;j<50;:j++) 
{er1 [i J=gr[il[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1 [i1j]; 
}break; 
LLI IIIIII 
case 4: 
for(i=50;1<=100;1++) 
for(=50;:j<=100;:j++) 
{er1 [ii J=grlil[i]: 
putpixelj+110,1+100,gr1[i1[j}); 
}break; 
N AALLAAAAAALIA 
case 5: 
{for(i=0;1<=bmp.depth;i++) 
{x1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a1[il[x1l=gr[i]; 
xI++; 
a1 [i][x11=gr[i]l]: 
xI++; 
}} 
fordû=0;1<=2*bmp.depth;1++) 
{y1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a2[y11[il=a1 [j1i]; 
yl++; 


a2[y11[il=a1 [j][il; 
yYIEEF] 
for(i=0;i1<=2*bmp.depth;1++) 
forj=0;j<=2*bmp.width;j++) 
putpixelj+101,1,a22[1][j]); 
}break; 
1LL LL LLL LILI IIIIII 
case 6: 
{for(i=0;1<=bmp.depth;i++) 
{x1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a1[il[x1l=gr[i]; 
xI++; 
a1 [i[x1]=(gr[i][i]+gr[i][j+11)/2; 
xI++; 
J} 
for(i=0;i1<=2*bmp.depth;1++) 
{y1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a2[y11[il=a1 [j1i]; 
yl++; 
a2[y11[i1=(a1 [j[i]+a1 [j+11[i])/2; 
IFET} 
for(i=0;i<=2*bmp.depth;1++) 
forj=0;j<=2*bmp.width;j++) 
putpixelj+101,1,a2[1][]); 
}break; 
ALAA 
case 7: 
{int ii=0; 


fordi=0;i<100;1++) 
{forj=0;j<100;j++) 
bI[i]l[j]=0; 

11++; 
forj=0;j<100;j++) 
b1 [iil[j]=gr[i1lj]: 
i++; 

} 
forj=0;j<100;j++) 
bI[illj]: 

int jj=0; 
forj=0;j<100;j++) 
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{fordû=0;1<201;1++) 
b2[i1[Jj]=0; 

jj++; 
for(=0;:j<201;j++) 
b2{i10jI=b1 [I]; 
jj++; 

} 

11=0; 

int s=0;1int k,l; 
foraû=0;1<199;1++) 
forj=0;j<199;j++) 
{for(k=i1;k<i+3;K++) 
for(l=j;1<j+3;1++) 
{s=s+(b2[k][1]*mask1 [1]); 
I++; 


} 
b3[illj]=s; 
11=0; s=0; 


} 
fordû=0;1<199;1++) 
forj=0;j<199;j++) 
putpixelj+150,1,b3[i1]D); 
}break; 
LLL 1LI IIIIII IIIT 
case 15: 
{fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
{int I=compute(gr[1][j]); 
n1[il[j]=1; 
putpixelj+100,1,n1[11[j]); 
} 
} 
fclose(fp); 
ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),f?; 


forû=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(f?; 
c1=c1>>2; 
color[1][0]=c1; 
c2=fgetc(fD; 
c2=c2<><>2; 
color[i1][1 ]=c2; 
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c3=fgetc(fD; 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fD; 


} 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(ff,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,f0; 
forj=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{ali][jl=bmp_linelj]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 

} 


Iw=lIw-nw; 


/Ihistogram(); 
getchar(); 
getchar(0; 
closegraphO; 


/Ireturn(0O); 
iئء)0عاهص برنامج لاستخدام وتحليل قيم الصورة‎ 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 
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long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

E E | 
FILE *fp,*fn,*fd,*ff; 

a o O | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 
unsigned char far gr2[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

LLL ILL LLI IIIIII 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=1installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[1][0]); 


} 

LLL 1LL LILI II [IIIIII 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4,c; 

char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1 [25]; 
long lIw,nw; 

float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
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scanf("%s",file_name); 

fp=fopen(file_name,"rb"); 

fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 
forl=0;i< 255;++1) 

{c1=fgetc(fp); 

c1=c1>>2; 

color[i][0]=c1; 

c2=fgetc(fp); 

c2=c2<><>2; 

color[i1][1 ]=c2; 

c3=fgetc(fp); 

c3=c3>>2; 

color[1][2]=c3; 

fgetc(fp); 

} 

printf('enter anather file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name1); 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{arlillj]=bmp_linelj]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 


Iw=lIw-nw; 
} 
fclose(fp); 
[Aff arrayl/of/ima gell NIALL 


getchar); 
getchar(); 
ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),f?; 

fori=0;1< 255;++1) 

{c1=fgetc(fD; 

c1=c1l>>2; 

color[i][0]=c1; 

c2=fgetc(fD; 

c2=c2<>>2; 
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color[i][1 ]=c2; 

c3=fgetc(fD; 

c3=c3>>2; 

color[1][2]=c3; 

fgetc(fD; 

} 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 

for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(ff,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,f0); 
forj=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{gr1 [i][j]=bmp_line[j]; 
putpixelj+100,1,bmp_line[]]); 
} 


lw=lw-nw; 


fclose(fD; 
/Ihistogram(); 
getchar(); 
getchar); 
getchar); 
closegraphO; 
} 
/Ireturn(0); 
1111I 1II III 


برنامج لايجاد فلتر الوسيط "adi‏ 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 
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long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a E E O | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

a E o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char ss[9]; 

unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

111L LLL L111 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 


} 

7LL ILL IIIIII 

void main) 

{clirscr)0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
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long lIw,nw; 

float n,x; 

clirscrO; 

printf('enter file name to be loaded >> 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


forl=0;i< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<<>2; 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 


1 

NNNNNNMIfarrayl/of/imagel/ lI 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{garlillj]=bmp_line[j]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 

} 


Iw=lIw-nw; 


int 1,S; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{int x=0; 

for(int k=1;k<i+3;k++) 
for(int I=j;l1<j+3;1++) 
{ss[x]=gr[k][1]; 

X++; 


} 
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Recorce دlجيال‎ جمlنرب‎ 
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forant t1=0;t1<8;t1++) 
{for(int t{2=t1+1;12<9;t2++) 


{if(ss[t1 ]>ss[t2]) 
{int o=ss[t1 ]; 

ss[t1 ]=ss[t2]; 
ss[t2]=o; 

}} 

s=ss[4]; 

alill]=s; 

} 
fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 


putpixelj+110,1,a[11[]]); 


fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar(); 
getchar(0; 
getchar(0; 
closegraphO; 
J 


/Ireturn(0O); 
[1I1 IIIIII 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 


long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

E E E o | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

o o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

111LI [LILI 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=1installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[1][0]); 


} 

7LI IIIIII IIIIII 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 

long lIw,nw; 

float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
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scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=c]>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<><>2; 
color[i][1]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
} 


lNMNNNMfIlarrayl/of/ima gell 

void d0; 

{int r=99; 

COUI<<T;}; 

1 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{garlillj]=bmp_line[j]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 

} 


Iw=lIw-nw; 


fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar(0; 

getchar(); 

getchar(0; 
closegraphO; 

} 

/Ireturn(0); 

[1II IIIIII IIIIII ILI 
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Robert filter مlدختwlل‎ جمliرب‎ 


#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 
long biypelspermeter; 
long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a e o | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

a o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 
int gdriver,gmode; 
unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int z[4]; 

unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp); 

LLL [LLL [LLL IIIIII IIT) 
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int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1],color[i][0]); 


} 

111L 1111I IIIIII 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

clirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<>>2; 
color[i1][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
} 
lNfHNNNfIlarrayl/of/image/ lI 
int x1,y1; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 
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{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0:j<=bmp.width-1:j++) 
{gr[i][jJ]=bmp_line[]]; 
putpixel(j,i,bmp_line[j]); 

1 


Iw=lIw-nw; 


int l; 

int ss=Û0; 
fori=0;1<99;1++) 
forj=0;j<99;j++) 

{int x=0; 

for(int k=1;k<i+2;k++) 
forint l=]j;1<j+2;1++) 
{z[x]=gr[kI[1]; 

X++; 

} 

int s1=(z[2]-z[1])*(z[2]-z[11); 
int s2=(z[3]-z[0])*(z[3]-z[0]); 
ss=sqrt(s1+s2); 
a[i+1][j+1]=ss; 

ssS=Û0; 

1 

fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,i,a[i1j]); 
getcharO; 

getchar(); 

getcharO; 

fclose(fp); 
/Ihistogram(); 

getcharO; 

getcharO; 

getcharO; 

closegraphO; 

} 

/Ireturn(0); 


7LL LLL LLL IIIIII 


: Robinson filter pla! برنامج‎ 


#include<iostream.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 

#include<io.h> 

#include<float.h> 

typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

E E O | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

E o | 
int q,i=0,j=0,m,n,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

int sS; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int mask0[9]={-1,0,1,-2,0,2,-1,0,1}; 
int mask1[9]={0,1,2,-1,0,1,-2,-1,0}; 
int mask2[9]={1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1}; 
int mask3[9]={2,1,0,1,0,-1,0,-1,-2}; 
int mask4[9]={1,0,-1,2,0,-2,1,0,-1}; 
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int mask5[9]={0,-1,-2,1,0,-1,2,1,0}; 

int mask6[9]={-1,-2,-1,0,0,0,1,2,1}; 

int mask7[9]={-2,-1,0,-1,0,1,0,1,2}; 

int max[8]; 

unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

7LL 11LI LLI IIIIII 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
forli=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 


} 

A AAALALLALLALLLLI 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

clirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


forl=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=c]l>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<<>2; 
color[i1][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
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1 
flllffllarraylof/image//[NNNNIILLLLLI 


int x1,y1; 
int SO0,S1,S2,S3,S4,S5,S86,S7; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{arlillj]=bmp_line[j]; 
putpixel(j,i,bmp_line[j]); 
1 


Iw=lw-nw; 


SO0=0;s1=0;s2=0;s3=0;s4=0:;s5=0:;6=0:7=0; 
int z=Û0; 

fori=0;1<99;1++) 

for(=0;j<99;:j++) 

{ 


forûnt k=1;k<i+3;k++) 
forant l=]j;1<j+3;1++) 


{ 
sO0=s0+(gr[k][1]*maskO[z]); 
s1=s1+(gr[k][1]*mask1 [z]); 
s2=s2+(gr[k][1]*mask2[z]); 
s3=s3+(gr[k][1]*mask3[z]); 
s4=s4+(gr[k][1]*mask4[z]); 
s5=s5+(gr[k][1]*mask5[z]); 
s6=s6+(gr[k][1]*mask6[z]); 
s7=s7+(gr[k][1]*mask7[z]); 
Z++; 

} 

max[0]=s0; 

max[1]=s1; 

max[2]=s2; 

max[3]=s3; 

max[4]=s4:; 

max[5]=s5; 

max[6]=s6; 

max[7]=s7; 

x=0; 
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forant t=0;t<8;t++) 
{if(max[t]>=Xx) 
x=max[t]; } 
a[i+1][j+1]=x; 

z=0; 

S0=0; s1=0; 

S2=0; S3=0; s4=0; sS5=0; 
S6=0; s7=0; 


1 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[11[]]); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar(O; 

getchar(); 

getchar(O; 
closegraphO; 

ا 

/Ireturn(0); 

711 [LLIN 


برنامج لاستخدام الغمليات المنطقية وفلاتر الترشيح 


#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
typedef struct { 

char 1d[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 
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long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a E O | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

E o | 
int q,l,t,z,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],gr1[1600],gr3[12800]; 
unsigned char far g1[100],gr4[200][200],g2[255]; 
unsigned char far a[100][100]; 

unsigned char far b1[100][100]; 
unsigned char far x2[10]; 

unsigned char far gr2[100]; 

unsigned char far g3[100]; 

unsigned char far z1[4]; 

int fO[9]={-3,-3,5,-3,0,5,-3,-3,5}; 

int f1[9]={-3,5,5,-3,0,5,-3,-3,-3}; 

int f2[9]={5,5,5,-3,0,-3,-3,-3,-3}; 

int f3[9]={5,5,-3,5,0,-3,-3,-3,-3}; 

int f4[9]={5,-3,-3,5,0,-3,5,-3,-3}; 

int f5[9]={-3,-3,-3,5,0,-3,5,5,-3}; 

int f6[9]={-3,-3,-3,-3,0,-3,5,5,5}; 

int f7[9]={-3,-3,-3,-3,0,5,-3,5, 5; 
unsigned char ss[9]; 

float mask1[9]={0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1}; 
int mask[9]={0,1,0,1,5,1,0,1,0}; 

int mask11[9]={(0,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)}; 
int mask12[9]={(-1,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)}; 
int n1[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 

int n2[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 

int 17[9]={-2,-1,0,-1,0,-1,0,1,2}; 
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int 10[9]={-1,0,1,-2,0,2,-1,0,1}; 
int 11[9]={0,1,2,-1,0,1,-2,-1,0}; 
int 12[9]={1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1}; 
int 13[9]={2,1,0,1,0,-1,0,-1,-2}; 
int 14[9]={1,0,-1,2,0,-2,1,0,-1}; 
int 15[9]={0,-1,-2,1,0,-1,2,1,0}; 
int 16[9]={-1,-2,-1,0,0,0,1,2,1}; 
int max[8]; 

unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 

L111 1111 11LI IIIIII 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
forli=0;1<255;1++) 


setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 


} 
AAA ARALAARALAAL 
void pro); 


void main) 

{clrscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lIw,nw; 

float n,x; 

cirscrO0; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


forl=0;i< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
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c2=fgetc(fp); 

c2=c2<>>2; 

color[1][1]=c2; 

c3=fgetc(fp); 

c3=c3>>2; 

color[i][2]=c3; 

fgetc(fp); 

1 

cout<<"\n"; 

cout<<"*1..or"<<"\n"<<"\n"; 

cout<<"*2..not"<<"\n"<<"\n"; 

cout<<"*3..and'"<<"\n"<<"\n"; 

cout<<"*4..meanfilter"<<"\n"<<"\n"; 

cout<<"*5..medainfilter"<<"\n"; 

cout<<"*6..enhancment"<<"\n"; 

cout<<"*7..robert"<<"\n"; 

cout<<"*8..sobel"<<"\n"; 

cout<<"*9..prewit"<<"\n"; 

cout<<"*10..robinson"<<"\n"; 

cout<<"*11..kirsch"<<"\n"; 

cout<<"*12..histogram" <<"\n"; 

cout<<"13*..proparity"<<"\n"; 

cout<<"13*..standard deviation\n"; 

cout<<"14:mean*x######%* enter YOUr 
selec RRR <c" \n"; 

int no; 

cin>>no; 


lNfAHNNNMIlarrayl/of/image/lNIINLLLIL 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lIw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{arlillj]=bmp_linelj]; 

putpixelj,i,bmp_line[j]); 
} 


Iw=lIw-nw; 


} 
fclose(fp); 
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getchar(); 
getchar(); 
1II IIIIII 
switch (no) 
{case 1: 
{ 
for(int i=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
aliljl1=254; 
forl=0;1<30;1++) 
for(=0;j<30;:j]++) 
alil[j]=0; 
fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+100,1,a[11[j]); 
fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
{int t=gr[i][j]; 
int t1=a[1][j]; 
for(int 12=7;12>=0;12--) 
{g1[12]=t%2; 
t=t(/2; 
gr2[12]=t1%2; 
t1=t1/2; 
} 
for(int 1=0;1<8;1++) 
er3[1]=g1[1lgr2 [1]; 
int c=2; z=7;1=0;int 11=0); 
for(int j1=0;j1<8;j1++) 
{int t(2=pow(c,Z);z=z-1; 
x2[j1]=t2*gr3[11]; 
1=l+x2[j1];11=11+1; 


} 

if (1>254) 
1=254; 

bIJI= 1; 

} 

getchar(); 
fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1+110,b1[i1[j}); 

getchar(); 

getchar(); 


}break; 
7/11111 111 [L1 LLL IIIIII IIIIII 
case 2: 
{ fori=0;i<bmp.depth;i++) 
for(=0;j<bmp.width;j++) 
{ int t=gr[i][il; 
for(int 12=7;12>=0;12--) 
{gr2[12]=t%2; 
t=t(/2; 


} 
forint 1=0;1<8;1++) 
{ if(er2[l]==0) 
gr2[1]=1 ; 
else 
gr2[1]=0; 
} 

int c=2; 
int z=7;1=0;int 11=0; 
for(int j1=0;j1<8;j1++) 
{int t(2=pow(c,Z);z=z-1; 
gr1[jJ1]=t2*gr2[11]; 
1=l+gr1[j]1];11=11+1; 


} 

if (l>255) 

1255: 
gr4[ill]=l; 
} 
fori=0;i<bmp.depth;i++) 
for(=0;j<bmp.width;j++) 

putpixelj+100,1+100,gr4[1][j}); 

} 

getchar(O; 

getchar(); 

getchar(); 

break; 
7/1111 11 LLI 1II IIIIII III 

case 3: 

{forint i=0;1<100;1++) 

forj=0;j<100;j++) 

alil[j]=0; 
fordi=0;1<30;1++) 
for(=0;j<30;:j++) 
alilljl=254; 
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20 


fordû=0;1<100;1++) 
for(j=0;j<100;j++) 
putpixelj+100,1,a[11[]]); 
fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100:j++) 
{int t=gr[i][j]; 
int t1=a[i][j]; 
forint 12=7;12>=0;12--) 
{g1[12]=t%2; 
t=t(/2; 
gr2[12]=t1%2; 
t1=t1/2; 
} 
foraint 1=0;1<8;1++) 
gr3[1]=g1[1]&gr2 [1]; 
int c=2; z=7;1=0;int 11=0; 
for(int j1=0;j1<8:j1++) 
{int t2=pow(c,Z);Zz=z-1; 
x2[j1]=t2*gr3[11]; 
1=l+x2[j1];11=11+1; 


} 

if (l>254) 
1=254; 

b1[i]l[j]=1; 

} 


fori=0;1<100;1++) 
for(j=0;j<100;j++) 


putpixelj+100,1+100,b1[11[j}); 


getchar(O; 
getchar(O; 
getchar(O; 
}break; 


71L1 1 1 1 LLL [LL LLL LILI 


case 4: 

{ int ii=O;int I; 

int s=0; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;j++) 

{ 

forûnt k=1;k<1+3;k++) 
forint 1I=j;1<j+3;1++) 

{ 

s=s+gr[k][1]*mask1 [11]; 


1i++; 


} 

ali+1][j+1]=s; 

S=0; 

11=0; 

} 

forl=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+100,1,a[1][j}); 
}break; 

LLL [111 LILI 
case 5: 

{ intl,s; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{int x=0; 

for(int k=1;k<i+3;k++) 
for(int I=j;l1<j+3;1++) 
{ss[x]=gr[k][1]; 

X++; 


for(int t1=0;t1<8;t1++) 
{forint t(2=t1+1;{2<9;t2++) 
{1f(ss[t1 ]>ss[t2]) 

{int o=ss[t1 ]; 

ss[t1]=ss[t2]; 

ss[t2]=o; 


} 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
}break; 

LLI L1 L1 LL 1 LLI IIIIII IIIIII 
case 6: 

{ int ii=0;int 1; 

int s=Û; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{ 

forant k=1;jk<i+3;k++) 
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forint I=j;1<J+3;1++) 
{ifi==1llii==3|lii==5|lii==7) 
s=s+gr[k][1]*(O-mask[ii]); 
else 

s=s+gr[k][1]*mask[ii]; 

++; 


1 
a[i+1][j+1]=s; 
S=0; 

110; 


} 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+100,1,a[1][j}); 
}break; 

7/11 1LL LL [LLL IIIIII IIIIII 
case 7: 

{ intl; 

int ss=Û0; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{int x=0; 

for(int k=1;k<i+2;k++) 
for(int I=j;l1<j+2;1++) 
{z1[x]=gr[k][l]:; 

X++; 

} 

int s1=fabs(z1[2]-z1[1]); 
int s2=fabs(z1[3]-z1[0]); 
ss=sl1+s2; 
a[i+1][j+1]=ss; 

SsS=Û; 


} 

forl=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
}break; 
ANAL 
case 8: 

{ int z=0; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{ 


forint k=1;jk<i+3;k++) 
forant l=]j;1<j+3;1++) 
{s=s+(gr[k][1]*mask11[z]); 
x=x+(gr[k][1]*mask12[z]); 
Z++; 

1 

int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 
a[i+1][j+1]=ss; 
S=0;Z=0;x=0;ss=0; 

} 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
}break; 

7LL IIIIII IIIIII 
case 9: 

{ int z=Û0; 
foraû=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{ 

forant k=1;jk<i+3;k++) 
forint l=]j;1<j+3;1++) 
{s=s+(gr[k][I]*n1[z]); 
x=xHgr[k][1]*n2[z]); 
Z++; 

} 

int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 
a[i+1][j+1]=ss; 
S=0;z=0;x=0;ss=O0; 

} 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
}break; 

71L1 1L1 L1 LLL IIIIII IIIT 
case 10: 

{int sO=0;int s1=0;int s2=0; 
int sS3=0;int s4=0;1nt sS5=0; 
int s6=0;int s7=0; 

int z=Û0; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{z=0; 
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forûnt k=1;k<i+3;k++) 
foraint l=]j;1<j+3;1++) 


{ 
sO0=s0+(gr[k][1]*10[z]); 
s1=s1+(gr[k][1]*11[z]); 
sS2=s2+(gr[k][1]*12[z]); 
s3=s3+(gr[k][1]*13[z]); 
s4=s4+(gr[k][1]*14[z]); 
s5=s5+(gr[k][1]*15[zZ]); 
s6=s6+(gr[k][1]*16[z]); 
s7=s7+(gr[k][11*17[z]); 
Z++; 
} 
max[0]=s0; 
max[1]=s1; 
max[2]=s2; 
max[3]=s3; 
max[4]=s4:; 
max[5]=s5; 
max[6]=s6; 
max[7]=s7; 
x=0; 
forant t=0;t<8;t++) 
{if(max[t]>=x) 
x=max[t]; } 
a[i+1][j+1]=x; 

Z=0; 

S0=0; s1=0; 

S2=0; S3=0; s4=0; sS5=0; 
S6=0; s7=0; 


} 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[][j}); 
}break; 

7LI [LLI IIIIII III 
case 11: 

{ int sO=0; 

int s1=0; 

int s2=0; 

int sS23=0; 

int sS4=0; 


int s5=0;int s6=0;1nt s7=0; 


int z=0; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{ z=0; 

for(int k=1;k<i+3;k++) 
for(int I=j;l1<j+3;1++) 


{ 
s0=s0+(er[k][1]*fO[z]); 
s1=s1+(gr[k][1]*f1 [z]); 
s2=s2+(gr[k][11*f2[Z]); 
s3=s3+(er[k][1]*f3[z]); 
s4=s4+(gr[k][11*f4[Z]); 
s5=s5+(er[k][1]*f5[z]); 
s6=s6+(er[k][1]*f6[z]); 
s7=s7+(er[k][1]*f7[z]); 
Z++; 
} 
max[0]=s0; 
max[1]=s1; 
max[2]=s2; 
max[3]=s3; 
max[4]=s4; 
max[5]=s5; 
max[6]=s6; 
max[7]=s7; 
x=0; 
for(int t=0;t<8;t++) 
{if(max[t]>=x) 
x=max[t]; } 
a[i+1][j+1]=x; 

Z=0; 

sS0=0; s1=0; 

S2=0; s3=0; s4=0; s5=0; 
S6=0; s7=0; 
} 
fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100:j++) 
putpixelj+110,i,a[i1]); 


} 
A 11 LLL LL LL L1 LLL 11111 IIIIII IIIIII 
case 12: 
{int n=O; 
for(int k1=0;k1<256;k1++) 
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{ n=0; 
for (=0;i<bmp.depth;i++) 
for(=0;j<bmp.width;j++) 
if(grlil[j]==k1) 

n=n+1; 
g2[k1]=n; 


} 
fori=0;1<258;1++) 


putpixel(258,1,111) ; 
putpixel(i,199,111); 


} 
for(k1=0;k1<255;k1++) 
foraint k=199;k>(199-g2[k1]);k--) 
putpixel(k1,k,k1+10); 
}break; 


a o o | 


case 13: /*prority for all image*/ 


{ 

closegraph); 

pro); 
} break; 

a O | 
case 14: 

{ closegraphO; 

int s=Û0; 

int m=bmp.depth*bmp.width; 
for (i=0;i<bmp.depth;i++) 
for(=0;j<bmp.width;j++) 

s=s+gr[i][j]; 

float mean=s/m; 
cout<<"mean:"<<mean; 
}} /*break; 


a o O | 
closegraphO; 


a E E O | 


void pro) 

{float p[10000]; 

float c=0; 

int m=bmp.depth*bmp.width; 
for(int k1=0;k1<256;k1++) 
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برنامج لإيجاد الهستوغرام 


{ 

for (i=0;i<bmp.depth;1++) 
for(j=0;j<bmp.width;j++) 

if(grlil[ij]==K1) 

n=n+1; 

plk1]=n/m; 
c=c+p[k1]; 
cout<<"p["<<k1<<"]:="<<p[k1]<<" "; 


} 


cout <<"\n"<<c; 


} 


#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<float.h> 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<stdio.h> 

// process(int fr,int er,int fc,int ec); 
typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reserved[2]; 

long headersize; 

long infoSize; 

long width; 

long depth; 

int biPlanes; 

int bits; 

long bicompression; 
long biSizeImage; 
long biXPelsPerMeter; 
long biYPelsPerMeter; 
long biClrUsed; 
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long biClIrImportant; 
}BMPHEAD; 


KE E 2 IE E E FE E 2F E E 2E F2I 2 1E 2 1E 2 1E 2F E 2F E 2 1E 21 2F 2f E 2F 2 1E 2F FE 2F 2 2F 1E 2 E 2 8 2F 2F 8 2K 2 2F 2 2F 2F 2 
o | 

FILE *fp,*fn,*fd; 

KE E 2 E IE E FE E 2F E E E AS 2 2F 2F E 2 E 2 FE 2F E 2F E 2 E 2F 2F 2f E 2F 2 1 2 2 2F 2F 2 E 2 1 2 E 2F 2F 8 2 2 2 2 2f 2f 2 
o | 

int q,j,i=0,m,n,s,x,1,kl; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far 
gr[100][100],gr1[100][100],gr2[100][100],gr3[200][200],c,kc; 
unsigned char color[256][3]; 

BMPHEAD bmp; 

int b[4]; 

float avr; 

float w; 

float s1; 

int thre=3; 

/lint b[8]; 

int b1[8]; 

int hist[255]; 

static int r[9]={1,2,4,8,16,32,64}; 

static float mask[9]={0,1,0,0,1,0,0,-1,0}; 

static float mask24[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 
static float mask11[4]={1,1,1,1}; 

static float mask1 [9]={0,-1,0,-1,0,-1,0}; 

1LL L1 LL LL 1 LL 1 L1 L1 1 L1 LLL D11 LLL DIDI IIIIII 

int huge detectsvga(void) 

{ 

return Û0; 

} 

int matherr(struct exception *a) 

( 

if(a->type==DOMAIN) 

if(!strcmp(a->name, "sqrt")) 

a->retval=sqrt(-(a->arg1)); 

return 1; 


} 


/* return Û0; 
int matherr1 (struct exception *a) 


{ 
if(a->type==DOMAIN) 
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if(!strcmp(a->name,"sqrt")) 
a->retval=sqrt(-(a->arg1)); 

return 1; 

4 

void init_graph(void) 

0 

int 1; 
gdriver=1installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=DETECT; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1],color[i][0]); 


} 

ANNA Irepeatl INIA 

void repeet(unsigned char gr[100][100]) 
{ 

int n=100,m=100,k1; 

init_graphO; 

k1=0; 

forû=0;i<n*2;i=1+2) 

( 


for(=0;j<m:j++) 


{ 

sli ]=gr[k110]; 
putpixel(j,i,gr31[j]); 
gr3[i+1][j]=gr[k11[j]; 
putpixelj,i+1,gr3[i][]); 
}k1=k1+1; 

}getcharO; 

getchar(); 


} 

1 LLL L1 1 LL 1 LL LDL 1 1 1 LD LLL LL 1LL 
void display) { 

init_graphO; 

setcolor(100); 
line(0,199,256,199); 
line(0,199,256,199); 
line(0,90,0,199); 
line(256,90,256,199); 

int max=hist[0]; 
fori=1;1<255;1++if(hist[i]>max) 
max=hist[1]; 
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int d; 

d=max/100; 

if(d<1) 

d=1; 

cout<<"scale of(y/d)Jaxis="<<d; 
setcolor(254); 
fori=0;1<255;1++) 
line(i+1,199,1+1,199-(hist[i]/d)); 
getchar(); 

getchar(); 


void histogram(O) 

{ 

init_graphO; 
fordû=0;1<255;1i++)hist[1]=0; 
fori=0;i<bmp.depth;i++) 
for(=0;j<bmp.width;j++) 
: 

Int X; 

x=er[i][i]; 

hist[x]++; 

} 

displayO; 


} 

NAINA larray/of fimage/lINNI LINN 
init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 

for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ 

fseek(fp,lw,0); 

fread(bmp_line,nw,1,fp); 

forj=0;j<=bmp.wıidth-1;j++) 


{ 

grliJ[j]=bmp_line[j]; 
putpixelj+120,1+30,bmp_line[]]); 
}lw=lw-nw; 


} 

LL 1 1 1 L1 L1 L1 L1 L1 D1 LL 1 1 D1 1 LLL 1 DL 11111 DITI IIT] 
fclose(fp); 

getchar(); 

getchar(); 

closegraphO; 
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getchar(); 
fori=0;i<bmp.depth;i++) 
forj=0;j<bmp.width,j++) 
putpixel(j,1,255-gr[il[] 1); 
getchar(); 

LLL LL 1 LL LL LL LL LL 1 E LLL L1 LLL LILI IIIIII 
// histogram 
read(gD); 
histogramO; 
closegraphO; 

/Imean 
s1=0.0; 

/Ifori=0;i<bmp.depth;i++) 
float n=bmp.depth*bmp.width; 
fori=0;1<255;1++) 
s1+=(hist[1]/(n)*D); 
float mean=s1; 

// float mean=(1/bmp.depth+bmp.width)*s; 
cout<<"mean="<<endl; 

/Istander divation 
s1=0.0; 

forint g=0;g<=255;g++) 
s1+=(((g-mean)*(g-mean))*hist[g]/(n))); 

float sd=sqrt(s1); 

/* for(i=0;i<bmp.depth;i++); 
for(=0;j<bmp.width;j++) 
if(gr[i][j]==g) 
no++; 
float p=no/bmp.depth+bmp. width; 
s*=p; 

7 
cout<<endl<<"sd="<<(sd); 


} 


برنامج معالجة المناطق الداخلية: 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
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#include<conio.h> 

#include<stdlib.h> 

#include<fcntl.h> 

#include<string.h> 

#include<io.h> 

#include<float.h> 

typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a o | 

FILE *fp,*fn,*fd,*ff; 

o O | 

int compute(int); 

int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],gr1[100][100]; 

unsigned char far a[100][100]; 

unsigned char far a1[100][200],a2[200][200]; 

unsigned char far n1[100][100]; 

unsigned char color[256][3]; 

unsigned char far b1[200][200]; 

unsigned char far b2[205][205]; 
unsigned char far b3[200][200]; 

float mask1[9]={0.25,0.5,0.25,0.5,1,0.5,0.25,0.5,0.25}; 

bmphead bmp; 

float mask[3][3]; 

/*int k=0; 

for(int ii=0;11<3;11++) 
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{for(int jj=0;jj<3:jj++) 
mask[i1][Jj]=mask1[k];k++; }*/ 

L111 IIIIII 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
forli=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[i][0]); 


int compute(int x1) 
{int x[9]; 
fori=0;1<8;1++) 
{x[i]=x1%2; 
x1=x1/2; 

} 
fori=0;1<8;1++) 
{if(x[i]==0) 

x[i]=1 ; 

if (x[i]==1) 

x[i]=0; 

} 

int s=Û0; 

int j=7; 
fori=0;1<8;1++) 
{int I1=pow@2,j); 
s=s+(*x[1]); 
j; 

} 


return S; 


} 

LLL IIIIII IIIIII 

void main) 

{clrscr0; 

int no; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25],file_name1 [25]; 
long lw,nw; 
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float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


forl=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=c1>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<>>2; 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 


printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name1); 
COUL<S<S"FHHHHHHHHH'"<<"\n"; 
cout RRR <c"; 
cout<<"1-cut[1]'"<<'"\n"; 
cout<<"2-cut[2]"<<"\n"; 
cout<<"3-cut[3 ]"<<'"\n"; 
cout<<"4-cut[4]"<<"\n"; 
cout<<"5-zoero order zooming"<<"\n"; 
cout<<"6-average zooming"<<"\n"; 
cout<<"7-first convolution"<<'""\n"; 
cout<<"8-general zomming"<<"\n"; 
cout<<"9-add"<<"\n"; 
cout<<"10-sub"<<"\n"; 
cout<<"11-mult"<<"\n"'; 
cout<<"12-div"<<"\n"; 
cout<<"13-and"<<"\n"; 
cout<<"14-or"<<""\n"; 
cout<<"15-not"<<"\n"; 
COULSS FM 2 2k f fe f af f f f f f f f of f fof f cc"; 
COUL<S<S "HHHHHHHHHEHHHHHRHRHHHHHHHH"<<"\n"; 
cout<<"****inter yout selection**** "; 
cin>>no; 
[INNA arraylof/ima gell 
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void d0; 

{int r=99; 

/*unsigned char far*/ 

COUI<<T;}; 

} 

long int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 

for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{grlillj]=bmp_linelj]; 
putpixel(j,i,bmp_line[]j]); 


Iw=lw-nw; 
} 
getchar(); 
switch(no) 
{ case 1: 
forl=0;1<50;1++) 
for(=0;j<50;:j++) 
{er1 [i J=gr[il[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1[i][j}); 
}break; 
11111111 IIIIII III 
case 2: 
forl=0;1<50;1++) 
for(=50;:j<=100;:j++) 
{er1 [i J=grlil[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1 [i]; 
}break; 
AAA AAAAAIALL 
case 3: 
forl=50;1<=100;1++) 
for(=0;j<50;:j++) 
{er1 [i J=gr[ilj]: 
putpixelj+110,1+100,gr1[i1[j}); 
}break; 
LLI IIIIII 
case 4: 
for(i=50;1<=100;1++) 
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for(=50;:j<=100;:j++) 
{er1 [ii J=grlil[j]: 
putpixelj+110,i1+100,gr1[i1[j}); 
}break; 
NALAN 
case 5: 
{for(i=0;i1<=bmp.depth;i++) 
{x1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{al[il[x1]=gr[i]l]:; 
xl++; 
al[il[x1]=gr[il0]; 
xl++; 
j} 
for(i=0;i1<=2*bmp.depth;1++) 
{y1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;]j++) 
{a2[y11[i]=a1 [j1i]; 
yl++; 
a2[y11[i=a1 [jJi]; 
VIRE] 
for(i=0;i1<=2*bmp.depth;1++) 
forj=0;j<=2*bmp.width;j++) 
putpixelj+101,1,a2[1][J]); 
}break; 
111LI IIIIII IIIIII 
case 6: 
{for(i=0;i1<=bmp.depth;i++) 
{x1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a1[il[x1l=gr[i]; 
xI++; 
a1 [i1[x1]=(gr[i][i]+gr[i][j+11)/2; 
xI++; 
J} 
fordû=0;1<=2*bmp.depth;1++) 
{y1=0; 
for(=0;j<=bmp.width;j++) 
{a2[y11[il=a1 [ji]; 
yl++; 
a2[y11[i1=(a1 [j1[i]+a1[j+11[i])/2; 
JIE 
for(i=0;i<=2*bmp.depth;1++) 
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forj=0;j<=2*bmp.width;j++) 


putpixelj+101,1,a22[1][]]); 
}break; 

IIIIII IIIIII 

case 7: 

{int ii=O0; 


fori=0;i<100;1++) 
{forj=0;j<100;j++) 
bI[iil[j]=0; 

11++; 
forj=0;j<100;j++) 
b1 [iil[j]=gr[i1l]:; 
i++; 

} 
forj=0;j<100;j++) 
b1 [iil[j]; 

int jj=0; 
forj=0;j<100;j++) 
{fori=0;1<201;1++) 
b2lj]=0; 

jj++; 
forj=0;j<201;j++) 
b2[i][ij]=b1 [iJ0]: 
jj++; 

} 

11=0; 

int s=0;int k,l; 
fori=0;i<199;1++) 
forj=0;j<199;j++) 
{for(k=1;k<i+3;k++) 
for(l=j;1<j+3;1++) 
{s=s+(b2[k][1]*mask1 [i1]); 
1++; 

} 

b3 ]=s; 

11=0; s=0; 


} 
fori=0;i<199;1++) 
forj=0;j<199;j++) 
putpixelj+150,1,b3[11[]]); 
}break; 
IIIIII IIIIII 


case 15: 
{fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
{int I=compute(gr[11[j]); 
n1[iJ[j]=1; 
putpixelj+100,1,n1[11[j]); 
} 
E} 
fclose(fp); 
ff=fopen(file_name1,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),f?; 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fD; 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fD; 
c2=c2<<>2; 
color[i][1]=c2; 
c3=fgetc(fD; 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fD; 


} 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lIw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(ff,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,f0; 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{ali][j]=bmp_line[j]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 


Iw=lw-nw; 

} 
/Ihistogram(); 
getchar(0; 
getchar(); 
closegraphO; 


/Ireturn(0); 
[I111 
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: mean filter plدختساٺل برنامج‎ 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 

typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a E E o | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

E o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
float mask[9]={0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1,0.1}; 
unsigned char color[256][3]; 
bmphead bmp; 

7LL LLL ILL 1L1 IIIIII 

int detectsvga(void) 
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{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 

initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[i][0]); 


} 

ALAA 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

cirscrO0; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2>>2; 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 


} 
NNNNNMMflarrayl/of/imagel/ lA 
int x1,y1; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lIw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
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: prewit filerzشرم‎ جمlنرب‎ 


fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{er[il[j]=bmp_line[]]; 
putpixel(j,i,bmp_line[j]); 

| 


Iw=lIw-nw; 


int 1i=0;int 1; 

int s=Û; 
foraû=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{ 

forant k=1;jk<i+3;k++) 
forint l=]j;1<j+3;1++) 

{ 
s=s+gr[k][1]*mask[1i]; 
i++; 

} 

a[i+1][j+1]=s; 

s=0; 

110; 


} 
fordû=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100:j++) 
putpixelj+100,1,a[i1[]]); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getcharO; 
getcharO; 
getchar(O; 
closegraphO; 

} 


/Ireturn(0); 
[IIIIII IIIIII 


#include<math.h> 
#include<iostream.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
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#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

#include<stdlib.h> 

#include<fcntl.h> 

#include<string.h> 

#include<io.h> 

#include<float.h> 

typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a o | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

o o | 
int q,i=0,j=0,m,n,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

int sS; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
int mask1[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
int mask2[9]={(-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)}; 
unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

111LI LILI IIL 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=installuserdriver("svga256",detectsvga); 
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/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fordû=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 
} 

711LI IIIIII 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 

long lw,nw; 

float n,x; 

cirscrO; 

printf("enter file name to be loaded >> "); 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;1< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<><>2; 
color[i1][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[i][2]=c3; 
fgetc(fp); 


1 

NfAHNMNMNlarrayl/of/image/ lA 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{grlillj]=bmp_linelj]; 
putpixel(j,i,bmp_line[j]); 

} 
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lIw=lw-nw; 

} 
int z=Û0; 
foraû=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 
{ 
for(int k=1;k<i+3;k++) 
for(int l=]j;l1<j+3;1++) 


{s=s+(gr[k][1]*mask1[z]); 
x=x+(gr[k][1]*mask2[z]); 


Z++; 


1 


int ss=sqrt((s*s)+(x*x)); 


a[i+1][j+1]=ss; 
S=0;Z=0;x=0;ss=0; 


ا 

fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar(0; 

getchar(); 

getchar(O; 
closegraphO; 

} 

/Ireturn(0O); 

11LI 1LL IIIIII IIIT 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 


#include<io.h> 

#include<float.h> 

#include<math.h> 

typedef struct { 

char id[2]; 

long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a E o o | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

E o o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char far z[4]; 

unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

111LI LLI IIIIII 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=1installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&cgmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(i,color[1][2],color[1][1],color[1][0]); 
} 


255 


ALAA 

void main) 

{clrscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 
long lw,nw; 

float n,x; 

clirscrO0; 

printf('enter file name to be loaded >> 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


fori=0;i< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=c1>>2; 
color[i1][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
2= 6552: 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 
} 
[fA arrayl/of/ima gell 
int x1,y1; 
init_graphO; 
nw=4*((bmp.width+3)/4); 
lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i<=bmp.depth-1;1++) 
{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{arlillj]=bmp_linelj]; 
putpixel(j,i,bmp_line[]j]); 
} 


Iw=lIw-nw; 


int I; 

int ss=Û; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 


256 


برنامج مر شح)]e R0‏ : 
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{int x=0; 

for(int k=1;k<i+2;k++) 
for(int I=];l1<j+2;1++) 
{z[xl=gr[kI[]; 

X+4+; 

} 

int s1=fabs(z[2]-z[1]); 
int s2=fabs(z[3]-z[0}]); 
sSs=sl1+s2; 
a[i+1][j+1]=ss; 

SsS=Û; 


} 

forl=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+110,1,a[1][j}); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar); 

getchar); 

getchar(); 
closegraphO; 

} 

/Ireturn(0O); 

1LI LLI 


#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
#include<alloc.h> 
#include<graphics.h> 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<fcntl.h> 
#include<string.h> 
#include<io.h> 
#include<float.h> 
#include<math.h> 
typedef struct { 

char 1d[2]; 


long filesize; 

int reseued[2]; 

long headersize; 

long infosize; 

long width; 

long depth; 

int biplanes; 

int bits; 

long bicompression; 

long bisizeimage; 

long bixpelspermeter; 

long biypelspermeter; 

long biclrused; 

long biclrimportant; 

} 

bmphead; 

a E E O | 
FILE *fp,*fn,*fd; 

a E o | 
int q,i=0,j=0,m,n,s,x1,y1; 

int gdriver,gmode; 

unsigned char far gr[100][100],a[100][100]; 
unsigned char far z[4]; 

unsigned char color[256][3]; 

bmphead bmp; 

111LI LILI III 

int detectsvga(void) 

{return Û; 

} 

void init_graph(void) 

{int 1; 
gdriver=1installuserdriver("svga256",detectsvga); 
/Igdriver=detect; 

/Ilgmode=4; 
initgraph(&gdriver,&gmode,""); 
fori=0;1<255;1++) 
setrgbpalette(1,color[1][2],color[1][1 ],color[i][0]); 


} 

7LL 1II 

void main) 

{clirscr0; 

char c1,c2,c3,c4; 

char bmp_line[1024],file_name[25]; 


258 


long lIw,nw; 

float n,x; 

clirscrO; 

printf('enter file name to be loaded >> 
scanf("%s",file_name); 
fp=fopen(file_name,"rb"); 
fread(&bmp,1,sizeof(bmphead),fp); 


forl=0;i< 255;++1) 
{c1=fgetc(fp); 
c1=cl>>2; 
color[i][0]=c1; 
c2=fgetc(fp); 
c2=c2<<>2; 
color[i][1 ]=c2; 
c3=fgetc(fp); 
c3=c3>>2; 
color[1][2]=c3; 
fgetc(fp); 


1 

NNNNNNMIfarrayl/of/imagel/ lI 

int x1,y1; 

init_graphO; 

nw=4*((bmp.width+3)/4); 

lw=(bmp.depth-1)*nw+1078; 
for(i=0;i1<=bmp.depth-1;1++) 

{ fseek(fp,lw,0); 
fread(bmp_line,nw,1,fp); 
for(j=0;j<=bmp.width-1;j++) 
{garlillj]=bmp_line[j]; 
putpixel(j,1i,bmp_line[j]); 

} 


Iw=lIw-nw; 


int I; 

int ss=Û; 
fori=0;1<99;1++) 
for(=0;j<99;:j++) 

{int x=0; 

for(int k=1;k<i+2;k++) 
for(int I=j;l1<j+2;1++) 
{z[xl=gr[kI[1]; 

X++; 
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} 

int s1=fabs(z[2]-z[1]); 
int s2=fab(z[3]-z[0]); 
sSs=sl1+s2; 
a[i+1][j+n]=ss; 

SsS=Û; 


fori=0;1<100;1++) 
forj=0;j<100;j++) 
putpixelj+100,1,a[11[]]); 
fclose(fp); 
/Ihistogram(); 
getchar(0; 

getchar(0; 

getchar(O; 
closegraphO; 

} 

/Ireturn(0O); 

71L1 11L1 IIIIII ILI 
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